Diingung im Okolandbau
A

Was sind die Grundsatze der

B

okologischen Landwirtschaft?

Der 6kologische Landbau ist eine alternative Form zur konventionellen
Landwirtschaft. Im Fokus aller Bemiihungen stehen der Umweltschutz, der
Ressourcenschutz und eine besonders artgerechte Tierhaltung. Der 6ko-
logische Landbau unterscheidet sich vom konventionellen Landbau im
Wesentlichen in den Bereichen Produktion und Herkunft der Futter- und
Diingemittel, sowie in der Tierhaltung und im Pflanzenschutz. Landbe-
wirtschaftung und Tierhaltung sind aufeinander abgestimmt. So wird der
Bio-Betrieb als Mittelpunkt des Kreislaufs zwischen Boden, Pflanze, Tier
und Mensch betrachtet. Wichtig sind dabei die Erhaltung eines méglichst
geschlossenen Stoffkreislaufs durch die Nutzung eigener Ressourcen
sowie eine an den jeweiligen Standort angepasste Landbewirtschaftung.

Bio-Betrieb als Mittelpunkt zwischen
Boden, Pflanze, Tier und Mensch

Tiere

nach
£6-OkoVerordnung

Menschen

Bio-Betrieb

Pflanzen

coten L[ 1000~

Um natirlichen Lebenskreislaufen méglichst gut gerecht zu werden,
verfolgen Bio-Betriebe die folgenden Ziele:
¢ (méglichst) geschlossener Stoffkreislauf

¢ keine Verwendung von chemisch-synthetischen Mineraldiingern
und Pflanzenschutzmitteln

¢ Verbesserung der Bodenfruchtbarkeit

¢ Verwendung bewé&hrter Sorten im Pflanzenbau und Rassen in der
Tierhaltung

¢ an die Betriebsflache angepasste und artgerechte Tierhaltung
¢ Vermeidung importierter Futtermittel

e Ausschluss von Gentechnik und GVO (Gentechnisch verdnderte
Organismen)

e Schonung natirlicher Ressourcen und Vermeidung von Umwelt-
belastungen

e Nutzung und Starkung natirlicher Regelmechanismen

OKO ODER BIO?

Die beiden Begriffe ,6kologisch” und
4biologisch” haben die gleiche Bedeu-
tung. Lebensmittel, Futtermittel und
landwirtschaftliche Rohwaren diirfen
nur mit diesen Begriffen bezeichnet
werden, wenn sie die Anforderungen
des 6kologischen oder biologischen
Landbaus erfiillen. Hier im WISSENS-
SPEICHER haben wir uns fir den
Begriff ,Okolandbau” bzw. ,Okolo-
gischer Landbau” entschieden, spre-
chen aber auch von ,Bio-Betrieben”.

Mehr dazu im Beitrag

+Nahrstoffkreislaufe”.
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Diingung im Okolandbau

Welche Bedeutung hat die 6kologische
Landwirtschaft in Deutschland?

Die Bedeutung der 6kologischen Landwirtschaft in Deutschland hat,
nicht zuletzt unterstitzt durch staatliche Férderung, stark zugenommen.

VIER PRINZIPIEN DES

Ende 2018 betrug der Anteil der Oko-Flache an der landwirtschaftlich ge- OKOLOGISCHEN LANDBAUS
nutzten Flache 9,1 %. Wahrend die Gesamtzahl der landwirtschaftlichen Fir die Internationale Vereinigung
Betriebe stetig abnahm, wuchs der Anteil der Oko-Betriebe innerhalb der o6kologischen Landbaubewe-
von 8 Jahren um fast 5 Prozentpunkte auf nunmehr 12 %. gung (IFOAM) basiert der 6kologische
Landbau auf vier Prinzipien, die Aus-
Dabei gibt es starke regionale Unterschiede. Im Saarland werden 16,5 % druck fir die Vision einer nachhaltigen
der landwirtschaftlichen Flache 6kologisch bewirtschaftet, in den Stadt- Landwirtschaft weltweit sein sollen:
staaten 15,4 %, gefolgt von Hessen (14,7 %) und Baden-Wirttemberg
(14%). Hingegen ist der Anteil der Oko-Fliche an der landwirtschaft- ¢ Prinzip der Gesundheit

lichen Flache in den Bundeslandern mit starken Veredelungsgebieten
wie Niedersachsen (4,1 %) und Nordrhein-Westfalen (5,9 %) vergleichs-
weise gering.

* Prinzip der Okologie
e Prinzip der Gerechtigkeit
e Prinzip der Sorgfalt

Die Entwicklung des 6kologischen Anbaus in Deutschland (2010-2018)

2010 2012 2014 2016 2018

D

Landwirtschaftlich
genutzte Flache insgesamt
(in Mio. ha)

Davon 6kologisch
bewirtschaftete Fliche
(in Mio. ha)

Oko-Anteil in Prozent

[

Landwirtschaftliche
Betriebe insgesamt

297.724 286.500 283.000 271.286 263.860

Davon 6kologisch
wirtschaftende Betriebe

Oko-Anteil in Prozent 21.942 I 23.032 | 23.398 | PYRED) | 31.713

Quelle: Statistisches Bundesamt, BLE
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Auch in Bezug auf die Kulturen ist der Anteil des 6kologischen Anbaus
sehr unterschiedlich und nimmt stetig zu.

Einen betrachtlichen Anteil an der 6kologischen Anbauflache nimmt das
Griinland ein, das als Grundlage der Herstellung heimischen Futters fur
die biologische Tierhaltung dient - ebenso wie die meisten Hiilsenfriichte
und ein Teil des Getreides. Der Anbau von 6kologischem Obst und Ge-
muse steigt entsprechend der Nachfrage und auch Wein und Kartoffeln
haben im 6kologischen Landbau einen hohen Stellenwert.

Entwicklung der Anbaufliche (ha) des 6kologischen Landbaus in Deutschland

Hiilsenfriichte

Futterbau/Ackerfutter

Getreide

Ackerland

Griinland
[ 2012
2013 Hektar 0 100.000 200.000 300.000 400.000 500.000 600.000 700.000
W 2014
W 2015
[ 2016

Rebland

Gemiise (inkl. Erd-
beeren)

Olsaaten zur
Kérnergewinnung

Kartoffeln

Hektar 0 2.000 4.000 6.000 8.000 10.000 12.000 14.000

Quelle: Bund Okologische Lebensmittelwirtschaft e.V. (2018)

KALI Akademie” - Die Wissensplattform der K+S Minerals and Agriculture GmbH | 3



Diingung im Okolandbau

Welche Verbande gibt es im
GemiaB den Verordnungen (EU)

okologischen Landbau? 2018/848 und (EG) Nr. 889/2008

sind folgende K+S Produkte fiir den
Einsatz im 6kologischen Landbau
zugelassen:

Fir alle Bio-Betriebe gilt die EG-Oko-Verordnung. Circa die Halfte der
Betriebe ist zudem Verbanden angeschlossen, die zusatzliche Anforde-
rungen an deren Wirtschaftsweise stellen und diese bei der Vermarktung
ihrer Produkte unterstiitzen. Die Verbédnde sind dem Bund 6kologische

Lebensmittelwirtschaft (BOLW) angeschlossen. Der gréBte Verband in Bodendiinger
Deutschland mit 8.154 Betrieben (Stand: 01.01.2020) ist Bioland.

Patentkali’
BOLW _ D G ; ) .
Bund Okologische Lebensmittelwirtschaft ECOLAND 30% K,0-10% MgO *17%S

Magnesia-Kainit’
ECOVIN ®
: 3,6%S-26% Na

Nnturlond

Beispiele fiir Verbande im Okolandbau.

ESTA Kieserit
25% MgO -20% S

Welche Diingemittel diirfen im 6kologi-

schen Landbau eingesetzt werden?

Grundsatzlich streben Bio-Betriebe an, den Bedarf an Betriebsmitteln .
z. B. durch Tierhaltung auf dem eigenen Hof zu decken. Dabei entstehen ( EPSOTOp )
aber Liicken, die unter Beachtung bestimmter Regeln bedarfsgerecht

durch den Zukauf zugelassener Betriebsmittel gedeckt werden kénnen. 16%Mg0-13%S

In der EG-Oko-Verordnung und den Verbanden gibt es unterschiedliche ( EPSOMi @)
icroto

Anforderungen fur den Einsatz betriebsfremder Betriebsmittel. Dies ist P

in der Tabelle auf der nachsten Seite am Beispiel des Bioland Verbandes 15% MgO-12,4%S

im Vergleich zur EG-Oko-Verordnung dargestellt. 0,9%B 1% Mn

So sind zum Beispiel Kalisalze, magnesiumsalzhaltiges Kaliumsulfat

(Kalimagnesia: Patentkali) und Kaliumsulfat (Chloridgehalt max. 3%) (Epsocombitop@)
zuIas.S|g,' sofern sie aus nattirlich vorkommenden Mineralien und d}Jrch 13%MgO - 13,6% S
physikalische Extraktion gewonnen wurden. Ebenso kann Magnesium- 4% Mn-1% 2
sulfat natirlichen Ursprungs wie Kieserit im 6kologischen Landbau ziel- oNMn-17%£n
gerichtet eingesetzt werden.

( EPSOBortop )

Eine gute Orientierung iiber die im Okolandbau verwendungsfahigen

Diinger gibt die ,Betriebsmittelliste fiir den 6kologischen Landbau in 12,6% MgO - 10%S-4% S
Deutschland” des FiBL (Forschungsinstitut fur biologischen Landbau),

die unter www.betriebsmittelliste.de/de/bml-suche.html eingesehen ®
werden kann. Fiir Osterreich gibt die InfoXGen Betriebsmittelbewer- SO/U OPorgg:%
tung unter www.infoxgen.com Informationen tber die fiir Biobetriebe

zugelassenen Diingemittel. 52% K,0-18%S
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Regelungen zur Bewirtschaftungsform und zum Pflanzenbau nach Bioland und EG-Oko-Verordnung im Uberblick:

Bioland Verband

EG-Oko-Verordnung

Allgemeines

Bewirtschaftungsform

Pflanzenbau

Hohe der Stickstoffdiingung

Zukauf von Stickstoffdiingern

Konventioneller
Wirtschaftsdiingerzukauf

Organische Handelsdiinger

Garreste aus Biogasanlagen

Phosphor

Kalium

Magnesium

Kupfer

100 %iger Bioland-Betrieb: Gesamter Betrieb
muss zu 100 % die Bioland-Richtlinien einhalten

Diingereinsatz: Orientiert sich in der Landwirtschaft
an dem zulassigen Tierbesatz je Flache

Max. 112 kg N (Stickstoff) pro ha und

Jahr aus organischen Quellen

Max. 40 kg N pro ha und Jahr
betriebsfremder organischer N-Diinger
(im landwirtschaftlichen Betrieb)

Verwendung von konventionellem Wirtschaftsdiin-
ger ist mengenmaBig stark eingeschrankt und nur
in Form von Mist méglich

Bedenkliche organische Handelsdiinger wie Blut-,
Fleisch- und Knochenmehle sind verboten

Garreste aus Biogasanlagen, in denen nur konven-
tionelle Substrate vergoren werden, diirfen nicht als
Diinger verwendet werden

Die Verwendung von leicht I8slichen Phosphaten
ist untersagt

Schwerldsliche Mineral- und Spurenelementdiinger
(nach Anhang |, EU-Oko-Verordnung) diirfen ver-
wendet werden

Kalisalze, magnesiumsalzhaltiges Kaliumsulfat
(Kalimagnesia: Patentkali)

Kaliumsulfat (Chloridgehalt max. 3 %)

Nur von natiirlich vorkommenden Mineralien durch
physikalische Extraktion gewonnen

Magnesiumsulfat (ausschlieBlich natiirlichen
Ursprungs, z. B. Kieserit)

Bis zu einer Menge von 3 kg/ha zulassig

Teilumstellung zulassig / biologische + konventionelle
Bewirtschaftung auf einem Betrieb méglich

Diingereinsatz: Unbegrenzte Gesamtstickstoffmenge

Nur der Anteil von Diinger aus der Tierhaltung
(= Wirtschaftsdiinger) ist auf max. 170 kg N
(Stickstoff) pro ha und Jahr begrenzt

Der Zukauf ist nicht limitiert

Auch Giille, Jauche und Gefliigelkot aus konventio-
neller Tierhaltung sind als Diinger zulassig

Klarschlamm und Miillkomposte sind verboten

Blut-, Fleisch- und Knochenmehle sind zugelassen

Nicht geregelt

Die Verwendung von leicht I8slichen Phosphaten ist
untersagt

Schwerl8sliche Mineral- und Spurenelementdiinger
(nach Anhang |, EU-Oko-Verordnung) diirfen verwen-
det werden

Kalisalze, magnesiumsalzhaltiges Kaliumsulfat
(Kalimagnesia: Patentkali)

Kaliumsulfat (Chloridgehalt max. 3 %)

Nur von natiirlich vorkommenden Mineralien durch
physikalische Extraktion gewonnen

Magnesiumsulfat (ausschlieBlich natiirlichen
Ursprungs, z. B. Kieserit)

Bis 6 kg/ha
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Diingung im Okolandbau

Was ist bei der Diingung im
Okolandbau zu beachten?

Im Skologischen Landbau kommen in erster Linie organische Stoffe aus
der Tierhaltung als Diinger zum Einsatz. Jedoch sind deren N&hrstoff- Mehr dazu im Beitrag
gehalte oft nicht ausreichend, um die Entziige durch die Kulturen aus-
zugleichen. Es entsteht ein Ungleichgewicht. Besonders bei viehloser
Wirtschaftsweise geht der Bodengehalt an Phosphor, Kalium und Mag-
nesium zurlck, wenn kein Ausgleich durch mineralische Diingung erfolgt.

+Nahrstoffkreislaufe”.

Aus dem Vergleich der N&hrstoffzufuhr und der Nahrstoffabfuhr tiber die
Ernteprodukte ergibt sich der Nahrstoffsaldo. Die Tabelle unten zeigt die
Na&hrstoffbilanz einer 6kologischen Fruchtfolge. Die Gabe von Stalldung
reichte nicht aus, um die Kaliumabfuhr durch die Ernte zu kompensieren.
Nach der 6-jéhrigen Fruchtfolge war der Kaliumgehalt des Bodens in
den Mangelbereich abgesunken. Dadurch wird das Ertragspotenzial und
damit die Wirtschaftlichkeit des Betriebes geféhrdet.

Bei intensiver Bewirtschaftung unter Einsatz von Stalldung bewirken
die héheren Ertrage einen jéhrlichen negativen Saldo von mehr als
50 kg K,O/ha, eine héhere Liicke als bei einem System ohne Stalldung
mit geringerem Ertragsniveau. Insbesondere wenn stark Kalium zehrende
Friichte wie Kartoffeln und Feldgemiise Teil der Fruchtfolge sind, ist die
Kaliumversorgung oft nicht sichergestellt.

Die Nahrstoffbilanz zeigt auf, wie bedeutend eine mineralische Kalium-
diingung sowohl mit als auch ohne Einsatz von Stalldung ist. Nahrstoff-
zufuhren Uber Erntereste (z. B. Stroh) kénnen in der Bilanz nicht aufge-
fliihrt werden, da die im Pflanzenrest verbleibenden Nahrstoffe bereits
Bestandteil des innerbetrieblichen Nahrstoffkreislaufes sind. Sehr wohl
zahlt die Stickstoffversorgung tber pflanzenbauliche MaBnahmen durch
den Anbau von N-fixierenden Leguminosen dazu.

N3hrstoffbilanz einer 6kologischen Fruchtfolge, Standort Giiterfelde (Brandenburg), 2001-2007
Fruchtfolge: Silomais - Winterroggen + Kleegras (Untersaat) - Kartoffel - Winterroggen - Blaue Lupine - Wintertriticale

BilanzgréBen Stalldungeinsatz" (kg/ha/Jahr) Mineralische Diingung
ohne mineralische Diingung ohne Stalldungeinsatz
N P,Os K.O MgO P.Os KO MgO

Nahrstoffzufuhr gesamt 90 30 45 17 31 - 80 27

Davon Stalldung 57 30 45 17 - - - -

N aus N-Fixierung 33 - - - 31 - - -

Davon Mineraldiinger? - - - - - - 80 27

Nahrstoffabfuhr gesamt 87 37 101 15 40 21 40 7

Néhrstoffsaldo 3 -7 -56 2 -9 -21 40 20

Nahrstoffsaldo ohne Mineraldiinger 3 -7 -56 2 -9 -21 -40 -7
20 t/ha Stalldung zu Kartoffeln und Silomais, 10 t/ha als Kopfdiingung zu Winterroggen Quelle: Dittmann B., Zimmer J.: LVFL
und Triticale 2240 kg/ha Patentkali im Durchschnitt der Fruchtfolge pro Jahr Brandenburg, Giiterfelde (2008)
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Wie kann die Kaliumversorgung gesichert
werden?

Um im &kologischen Landbau eine N&hrstoffliicke bei Kalium gezielt zu
schlieBen, kdnnen verschiedene natiirlich vorkommende Mineralien zum
Einsatz kommen, die durch physikalische Extraktion gewonnen wurden.

Theoretisch kénnen hierfiir auch kaliumhaltige Gesteinsmehle eingesetzt
werden. Jedoch ist deren Wirksamkeit und Verfugbarkeit stark einge-
schrankt, wie ein Langzeitversuch auf dem Demeter-Versuchsbetrieb
Dottenfelderhof in Bad Vilbel (Hessen) zeigt.

Jeweils zu den kaliumbedirftigen Kulturen der Fruchtfolge wurde zu-
satzlich zur Stallmistgabe Kalium in unterschiedlichen Formen appliziert.
Waéhrend der Ertragsunterschied zur Kontrolle bei den verschiedenen
Gesteinsmehlen nur geringfiigig ausfallt, zeigen sich durch Diingung
von Patentkali deutliche Differenzen vor allem in den kaliumbetonten
Blattfriichten.

Trockenmasseertrige von 1997 bis 2009 in Abhidngigkeit von der Diingung

1997 1998 1999 2000-01 2002 2003
450

2004 2005 2006-08 2009

400 — Kontrolle

350 — EGEIENLELR

300 — [ Orthoklas

250 — M Basaltmehl

Trockensubstanz (dt/ha)

200

150

100

. :. .
0 . . . i M | h
5 | g | k! 5 g 5 = & 5 %
t T c £ T @ =2
5 & 5 8 &
= N < ¥
] 5 ]
2 a 2
g L 1 g_ 1
»n V »n NV
400 kg K Folgeeffekt (FE) 400 kg K FE 400 kg K Folgeeffekt (FE) 400 kg K FE
300 dt Stallmist 300 dt Stallmist

Quelle: Demeterbetrieb Dottenfelderhof, Bad Vilbel
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Diingung im Okolandbau

Auch die Nahrungsmittelqualitat kann durch Kalium positiv beeinflusst
werden, wie ein weiterer Versuch auf dem Dottenfelderhof zeigt. Ana-
lysiert wurde die Qualitdt von Méhrensaft nach einer Kaliumdiingung.
Dabei erhdhte die Patentkali-Gabe den Anteil von B-Carotin bei gleich-

zeitiger Reduktion des Nitratgehaltes.

Qualitét von Mohrensaft durch Patentkali-Zugabe

180

1800

160 / —~——
140 1400

yd

120 1200 ¢
£ / 2
3 100 1000 8
> 80 800 =
£ >

60 600 E

40 400

20 200

0 0
0 200 400 600 800
kg Kzo/ha

mm B-Carotin mg/l == Nitrat mg/I

Aus der Erde fiir die Erde - Mehr zum
Thema natiirliche Mineraldiingung

Weitere Informationen zum Einsatz von
Mineraldiingern im Okolandbau haben
wir online fur Sie aufbereitet - unter ande-
rem als Video-Reportage. Darin teilt ein
Biolandwirt seine Erfahrungen rund um
die optimale Versorgung seiner Kulturen.
Dariiber hinaus gibt es weitere Informa-
tionen als Broschiire zum Download oder
Bestellen. www.kpluss.com/oeko

== Kalium mg/I
Quelle: Demeterbetrieb Dottenfelderhof, Bad Vilbel

p.N'Cp

(€)
OQ' acc. to 445
f ™ (Eu) 20187848 S
(EC) No 889/2008 =
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Wie tragen die Leguminosen zur
Nahrstoffversorgung bei?

Leguminosen kommt eine Schlisselrolle in der 6kologischen, kreislauf-
orientierten Landwirtschaft zu. Im konventionellen Landbau war ihre
Bedeutung stark gesunken. Durch die Konzentration auf einige wenige
sehr profitable Fruchtarten und die Vernachlassigung wichtiger Frucht-
folgeprinzipien (z. B. hoher Getreideanbau ohne Leguminosen) traten
unterschiedliche Probleme wie Humusabbau oder Bodenerosion auf.
Leguminosen in Fruchtfolgen kénnen solche Risiken erheblich reduzieren.
AufBerdem sichern sie einen hohen Selbstversorgungsgrad mit eiweil3-
reichem Futter und erhéhen den Stickstoffgehalt des Bodens.

Leguminosen binden den Luftstickstoff mit den Knéllchenbakterien, die
symbiotisch an den Leguminosenwurzeln leben. Dies stellt die wichtigste
Stickstoffquelle fiir Bio-Betriebe dar und ist die Voraussetzung, um auf
mineralische Stickstoffdiinger verzichten zu kénnen. Die N-Fixierungs-
menge kann beachtlich sein - unter glinstigen Bedingungen kann sie
einige Hundert kg N pro Hektar und Jahr betragen.

Im Feldfutterbau ist ein Leguminosenertragsanteil zwischen 70 und 80 %
zur Erzielung einer positiven N-Flachenbilanz anzustreben. Eine Schnitt-
nutzung (Futterwerbung) fiihrt zu héheren Leguminosenanteilen und
deutlich héherer Fixierungsleistung als Mulchen. Dabei ist zu beachten,
dass die héchsten Fixierungsraten zur Zeit der Bliite und Hiilsenbildungs-
phase (bei Kérnerleguminosen) erreicht werden. Deshalb sollten Ernte-
und MulchmaBnahmen erst danach durchgefiihrt werden.

Auch die Bodentemperatur hat einen Einfluss auf die N-Fixierung, sie
beginnt erst Gber 6° C. Bei langerer Vegetationsdauer kann mehr Stick-
stoff aus der Luft gewonnen werden. Leguminosen beginnen erst nach
ca. fiunf Wochen mit der N-Selbstversorgung. Deshalb sollten sie so friih
wie moglich gesat werden.

Kérnerleguminosen, vor allem Erbsen, weiBe Lupinen und Sojabohnen,
verbessern die Phosphorverfligbarkeit und damit auch die N-Fixierungs-
leistung. Ein Gemenge aus Ackerbohnen und Hafer ist glinstig fir die
Bekdampfung der schwarzen Bohnenblattlaus. Die Anbaupausen inner-
halb der Fruchtfolge missen je nach Leguminosenart beachtet werden.
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VIER TIPPS ZUM UMGANG
MIT LEGUMINOSEN

Ein erfolgreiches Management der
Stickstoffversorgung mit Hilfe von
Leguminosen-Anbau umfasst:

¢ die Férderung der Durchwurzelbar-
keit des Bodens

¢ die Verbesserung des Wasserspei-
chervermégens des Bodens

e die Erhéhung des Anteils organi-
scher Substanz im Boden

¢ die optimale Einstellung des pH-
Wertes im Boden



Diingung im Okolandbau

Wie kann die Schwefelversorgung
sichergestellt werden?

Fir den Ertrag der Leguminosen ist Schwefel meist der limitierende
Faktor. Unter anderem wird die biologische Wertigkeit von EiweiBen
nach Schwefelzufuhr deutlich gesteigert. Schwefel ist zudem Bestandsteil
pflanzeneigener Verbindungen, den sogenannten Phytoalexinen, die fiir
die Abwehr von Pflanzenkrankheiten und Schadlingen verantwortlich
sind. Schwefel férdert auf diese Weise die Gesundheit der Kulturen und
verstarkt deren Widerstandskraft deutlich.

Ein Beleg, wie groB3 die Bedeutung einer ausgewogenen Schwefelver-
sorgung ist, findet sich im Diingeversuch Gladbacherhof, dem Okover-
suchsgut der Universitdt GieBen. Die gediingten Varianten erbrachten
bis zu 45 dt/ha mehr an Trockensubstanz.

Ein Schwefelriickfluss Gber Giille oder Stallmist findet nur in Vieh hal-
tenden Betrieben statt. Dabei ist wichtig, dass von dem Schwefel aus
organischen Diingern lediglich 5 bis 10 % im jeweiligen Vegetationsjahr
zur Verfigung stehen.

Eine Diingung mit Schwefel erhéht den Ertrag von Futterleguminosen, 1. bis 4. Schnitt
Gladbacherhof, Villmar

180
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3 140 T |
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0 kg S/ha
15 kg S/ha 30 kg S/ha 45 kg S/ha 30 kg S/ha 60 kg S/ha

Quelle: Justus-Liebig-Universitét, GieBen (2013)
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Schwefel ist darliber hinaus ein Schliisselfaktor fiir eine hohe Stickstoff-

effizienz. Das Versuchsergebnis unten belegt, dass Stickstoff durch die
Schwefeldiingung wesentlich effizienter genutzt wird und somit Ertrag
und Qualitat verbessert werden. Gemessen wurde, wie viel Stickstoff in
den geernteten Leguminosen enthalten war. Die Sulfatdiingung fiihrte

zu einer Verdopplung der Stickstoffertrage.

Des Weiteren reichern sich in Schwefelmangelpflanzen Nitrat und Amino-
sauren an, da die Umwandlung dieser Stickstoff-Verbindungen in Proteine
gehemmt ist. Da dies eine Riickkoppelung zu reduzierter Stickstoff-Auf-
nahme durch die Wurzeln bewirkt, verbleibt auch mehr mineralischer
Stickstoff im Boden, der dann bei hohen Niederschlagen in tiefere Bo-

denschichten verlagert oder ausgewaschen wird.

N-Flichenertrag bei Leguminosen (1. bis 4. Schnitt)
durch Sulfatdiingung

450

400

350

300

250

kg N/ha

200

150 —

100 —

50 —

0
Keine 40kg S 80kg S 80kgS
S-Diingung (MgSO,) (MgSQOy,) (CaS0,)

Quelle: Justus-Liebig-Universitat GieBen

FAZIT:

Die N&hrstoffversorgung im 6kologischen Landbau kann in vielen
Féllen nicht ausschlieBlich durch organische Diingemittel gedeckt
werden. In der Praxis sind dabei vor allem die Kaliumsalden oft ne-
gativ. Um Néahrstoffdefizite gezielt auszugleichen, kommen minera-
lische Kalium-, Magnesium- und Schwefeldiinger zum Einsatz. Denn
besonders durch den hohen Anteil an Leguminosen im 6kologischen
Landbau kommt der Schwefelversorgung eine zentrale Rolle zu.

Betriebsmittellisten (z.B. FiBL) geben Aufschluss dartiber, welche
Produkte angewendet werden diirfen. Dazu gehéren Patentkali,
Magnesia-Kainit, ESTA Kieserit, KaliSOP sowie die Blattdiinger
soluSOP 52 organic, EPSO Top, EPSO Microtop, EPSO Combitop
und EPSO Bortop.
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