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l. Tapelemek a talajban

A helyes fajtavalasztds és agrotechnika mellett a
talaj tapelem-tartalma és a névény tapanyag-
igénye flggvenyében alakitott, rendszeres
mitragyazas nagyban hozzajarul ahhoz, hogy a
szantofoldi ndvénytermesztésben jelentds
mennyiségl és kivaldo minéségl hozamokat
takarithassunk be. A talaj természetes tapelem-
szolgaltatd képessége folyamatos ndvényter-
mesztés mellett, kiilondsen magas termésatla-
gok elérése esetében, nem képes poétolni a
ndvény altal a talajbdl felvett tapelemeket. A
fenntarthaté gazdalkodas egyik legfontosabb
célkitizése ennek megfeleléen a talajterme-
kenység meglrzése, mely a mezégazdasagi
termelés egyik alapfeltétele. Ehhez sziikséges
a szakszer( tragyazas, mely ugy kivan hozzaja-
rulni a termelési célkitlizések megvaldsitasa-
hoz, hogy kézben mind a kdrnyezetre, mind
pedig a gazdasagossagra is figyelemmel van.

A novényi tapelemek kildnbdz8 szervetlen és
szerves formaban talalhatdk a talajban. A nové-
nyek a tapelemeket azonban csak szervetlen
ionként képesek felvenni és hasznositani. Ez
az Osszes tapelem-tartalomnak csak egy kis
hanyadat (1-2 %) jelenti: a talajoldat kénnyen
oldhaté és kicserélhet6 tapelemtartalma tekint-
hetd a ndvény szamara kdzvetlenil felvehetd-
nek. Mennyiségileg nagyobb halmazt képvisel
a talaj un. potencidlisan felvehetd tapanyag
készlete: ezek a tapelemek folyamatosan asva-
nyosodnak (mineralizadlddnak), igy felvehetévé
valnak a névények szamara. Az el6bb bemuta-
tott két csoport kozott allandd az atalakulas,
az oldédasi és lekotédési folyamatok kdvetkez-
tében koztik dinamikus egyensuly all fenn. A
névény szamara a kdvetkezd tapelemek felvétele
szikséges a talajbdl: makroelemek: nitrogén,
foszfor, kalium, kalcium, magnézium, kén,
mikroelemek: vas, mangan, réz, cink, molibdén,
bor.

A sikeres ndvénytermesztés érdekében az
Osszes, a névény szamara szikséges makro-
és mikroelembdl optimalis ellatast kell biztosi-
tani, igy nem feledkezhetiink meg a kalium-,
magnézium- és kén-, ill. mikroelemtragyazasrol
sem.

Kalium (K) a talajban

A talajok 6sszes kalium-tartalma 0,2-3,3 %
kozott valtozik, a szikes talajokban a 6 %-ot is
meghaladhatja. A nagy kvarctartalmd homokta-
lajok és a szerves talajok (laptalajok) viszont
kaliumban szegények. A talaj kalium-tartalma
nagyrészt a szilikatokban koétve talalhatod, ezért
az agyagtartalom névekedésével né a kalium-
tartalom is, igy pl. viszonylag magas a csernoz-
jom és réti talajokban.

Az asvanyi talajokban a kalium négy kilénbdzé
formaban talalhato:

(1) ionos formaban, a talajoldatban,

(2) ionos formaban a kolloidokon adszorbealva,
(3) fixalva,

(4) az asvanyok kristalyracsaiban.

A ndvények szamara csak az elsé két forma
kdzvetlenll hozzaférhetd, a masik ketté nem.

A talajoldat kalium-tartalma mindéssze 1-2 %-a
a kicserélhetd kaliumnak és a kicserélhetd kali-
um szintén csak 1-2 %-a a talaj 6sszes kalium-
tartalmanak. A kilonb6zd kalium-formak egy-
massal egyensulyban vannak, egymasba atala-
kulhatnak.

Az agyagasvanyok masodlagos képzédmények,
a mallasfolyamatokban a csillamokbdl és f6ld-
patokbdl elébb illitek képz&dnek, melyek a
rétegracsok duzzadasa és tovabbi kalium-vesz-
teség révén vermikulitokka és szmektitekke
alakulnak at. Az illitek, vermikulitok és szmekti-
tek haromréteg(i agyagasvanyok, melyeknek a
felsorolas sorrendjében névekszik a duzzado-
és kalium-megkotd képességik.

Ezek az agyagasvanyok a talajoldat kalium
ionjait irreverzibilisen megk®étik, igy bar jelen
van a talajban a kalium, az nem hozzaférhet®
a noévény szamara.



Kaliumdinamika a talajban

Kaliumdinamika a talajban

Novény altal Mdtragyakkal és szerves tragyakkal
kivont kalium bevitt kalium

Mennyiség: kg K-O/ha
20-120.000 300-1.600 3.000-11.000

A talajok kotottsége és agyagasvany tartalma meghatarozza
a talajoldatba juté kalium mennyiségét

K-ion koncentracio
a talajoldatban
(mg/)
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Magnézium (Mg) a talajban

A magnézium a kaliumhoz hasonléan tébbféle
formaban talalhaté az asvanyi talajokban:

(1) ionos formaban a talajoldatban,
(2) ionos formaban a kolloidokon adszorbedlva,
(3) tartalékformakban (szilikatok és karbonatok).

A novények szamara csak az elsé két forma
kozvetlenill hozzaférhetd. A tartalékok legna-
gyobb része szilikatok és karbonatok formaja-
ban van jelen. A szilikatok magnézium-tartalma
csak lassu mallasfolyamatokban valik szabad-
da, mig a karbonatok (magnezit és dolomit)
szénsavas vizben oldodnak, ezért viszonylag
kénnyen mobilizalhato tartalékok.

A novények taplalkozasa szempontjabdl legfon-
tosabb a vizoldhaté és kicserélhetd magnézium.
A kicserélhetd magnézium mennyisége a kolloid-
tartalommal aranyosan ndvekszik, igy altalaban
minél nagyobb a talaj agyag- és humusztartalma,
annal tobb benne a kicserélheté magnézium.

A talajok magnézium-tartalma a kiligzas mérté-
kétdl is fligg. Emiatt a kilugzott és a kolloidban
szegény savanyu talajokban talalhaté a legke-
vesebb kdnnyen oldhatoé és kicserélhetd mag-
nézium. Hazai talajaink kdzott legkisebb a vaz-
talajok csoportjaba tartozé savanyd homokta-
lajok és az er8sen kilugzott barna erdétalajok
magnézium-tartalma. A csernozjom talajok, réti
talajok és laptalajok magnézium-tartalma Iénye-
gesen nagyobb és a felsorolas sorrendjében
novekszik. Sok magnézium talalhaté a szikes
talajokban is. Egy-egy f6 tipuson belll azonban
természetesen nagy kilénbségek lehetnek a
magnézium-tartalomban a talajtulajdonsagoktél
figgden.

Kén (S) a talajban

A nitrogén és kén el6fordulasa, korforgasa a
talaj — névény rendszerben hasonlé. Mindkét
elem jelent8s része szerves kdtésben fordul eld,
mennyiségik a humusztartalommal aranyos.

Az 6sszes kén-tartalom 0,01-0,1% koril alakul
a talajokban. A szerves kéntartalom a humusz-
tartalom novekedésével névekszik:

podzolos talajokon mintegy 50 %-a, a csernoz-
jomokon 75 %-a a talaj 0sszes kéntartalmanak.
Laptalajokon ennél tobb is lehet. A kén szervetlen
vegyluletekben is eléfordul, féleg szulfatokban és
szulfidokban.

A legfontosabb szulfatok:

a gipsz CaS0,-2H,0 és az anhidrit CaSO,, szikes
illetve sos talajokon Na,SO, és MgSO, is el6-
fordulhat.

Szulfidok:

FeS, és FeS. A talajok kénforgalmaban nagy
szerepe van a szerves anyag asvanyosodasa-
nak. Az dsvanyosodas soran felszabadul6 kén-
hidrogén (H,S) elemi kénné, majd szulfatta oxi-
dalédik (szulfurikacid). A fémszulfidok hasonlo
maodon oxidalédnak. A névények a szulfatot
veszik fel, majd a nitrogénhez hasonléan redukalt
formakban épitik be.

Mikroelemek a talajban

A mikroelemekre jellemzd, hogy viszonylag kis
koncentraciéban talalhatok a talajoldatban,
mivel a tartalékokat képez6 vegylleteik nehezen
oldhatdk és a fémek a talaj szerves anyagahoz
is kdtédnek. A mangan (Mn), cink (Zn) és bér (B)
oldhatésaga a talajsavanyusag fokozédasaval
novekszik. A mikroelemek kozil a bér az egyetlen
nemfémes elem, hianya nem csak kis oldhat6
bortartalom esetén Iép fel, hanem a talajok
meszezése esetén is, amikor az enyhén lugos
kémhatas akadalyozhatja felvételét. A talajok
mikroelem-tartalma nem minden esetben felve-
het6 a ndvények szamara, ezért kildéndsen fon-
tos szerep jut ezen elemek poétlasanal a levél-
tragyazasnak.



Il. Tapelemek a novényben

a plazmakolloidokhoz lazan kotve lat el szamos
specifikus funkciot:

szabdlyozza a ndvények vizhaztartasat, szamos
enzim aktivatora és néveli a névények betegsé-

Kalium (K) a névényben

A tapelemek kozil rendszerint a kalium fordul

el6é legnagyobb mennyiségben a névényekben.
Mas elemektdl eltéréen nem épll be a szerves
anyagba, a ndévényi sejtekben szabadon, vagy

A novények atlagos o6sszetétele

gekkel szembeni ellenalloképességét.

A ndvények

80% vizbdl

20%
szarazanyaghbol
allnak

/

A szérazanyag 0sszetétele:

30% nyersrost

12% fehérje

48% N-mentes kivonhato anyag
4% zsir

hamu

42% kalium
24% oxigén

7% klorid

7% szilicium
5% foszfat

5% kalcium
4% magnézium
4% kén

1% natrium
1% mikrotapelem

pl. vas

* mangan
cink

a hamu alkotoérészei: réz

| bor stb.

A j6 kalium-ellatas a termés mennyi-
sége és mindsége szempontjabol
egyarant fontos:

¢ fokozza a fotoszintetikus aktivitast, a fehérje-
és szénhidratszintézist

® ndveli a burgonya keményitétartalmat

¢ ndveli az olajos névények olajtartalmat

e csokkenti a ndvények vizleadasat és fokozza
a vizfelvételt

® az ozmoregulacié réven javitja a fagyt(r6
képességet

® ndveli a gabonafélék szarszilardsagat és a
gombas betegségekkel szembeni reziszten-
ciajat.

e Kisérleti eredmények bizonyitjak, hogy
megfeleld kalium-ellatas mellett jobb a
nitrogén hasznosulasa is.

Az egyes ndvények kalium-igénye eltéré:

a kalaszos gabonafélék, a kukorica, a burgonya
és a napraforgd kalium-hasznositasa a felsoro-
las sorrendjében névekszik. Ezért a ndvények
igényeihez alkalmazkodo kalium-tragyazas
szlikségszerU.

Kukorica esetében pl. a bluzanal erésebben
érvényesul a kalium hatasa, a kukorica termését
a nitrogén mellett leginkabb a kalium-ellatas
befolyasolja.



A burgonya még nagyobb mennyiségben igényli
a kaliumot, mely nemcsak a termésképzés,
hanem a minéség szempontjabdl is fontos.
Noveli a burgonya keményitétartalmat, tovabba
citromsav- és C-vitamin-tartalmat, melyek
csOkkentik a burgonyahus kék-, ill. feketefoltos-
sagat, tovabba a f6zés soran fellépd elszinezd-

A kdliumellatas hatasa a szemképz6désre

(59 kisérlet atlagértéke, Dél-Németorszag)

dést. A jo kaliumellatas hozzajarul tovabba
a tokéletes éréshez és a j6 tarolhatésaghoz.

Napraforg6 esetében a kalium- és magnézi-
umtragyazas egyuttesen kedvezd hatassal
van a termésre és az olajhozamra.

100

A 2,5 mm feletti szemek részaranya %

6szi blza

90
80
70
60

tavaszi bluza

Gszi arpa tavaszi arpa

kis K-adagok (piros) - optimalis K-adagok (kék)

Magnézium (Mg) a névényben

A magnézium a klorofill alkotérészeként jelentds
szerepet tOlt be az asszimilacios folyamatokban.
A magnézium-tartalom nagyobb része ionos
formaban szabadon, illetve a plazmafehérjékhez
kotve fordul elé a névényben.
Enzimaktivatorként specifikus funkciokat lat el
a foszforilalasi folyamatokban, s ezen keresztul
kozvetve a fotoszintézisben, a glikolizisben, a
citratkdrben, a légzésben, a tartaléktapanyagok
képzésében és a nitrogén-anyagcserében.

A noévények j6 magnézium-ellatasa:

e noveli a fotoszintetikus aktivitast és a
szarazanyag képz&dését

e el6seqiti a szénhidratképzést és a fehérje-
szintézist

e noveli a gabonafélék ezerszem tdmegét

* megakadalyozza a savanyu talajokon fellépd
Al-toxicitast

* Mg-hiany esetén csdkken a ndvények
szénhidrat- és fehérjetartalma.



Kén (S) a n6vényben

A kén a kéntartalmu aminosavak épitéeleme, a
peptidek, fehérjék és lipidek alkotérésze. A kén-
tartalmu vegylletek élettanilag fontos redoxi-
rendszereket képeznek. A kén specifikus szere-
pe az SH-csoportot tartalmazé enzimekben és
koenzimekben érvényesiil. A koenzim-A a cit-
romsavciklus és a zsirsavak szintézise szem-
pontjabdl jelentds. A cisztin tartalmu enzimek-
nek a citokrémokhoz, illetve a citokrém-oxida-
zokhoz hasonlé a funkciojuk. A B1-vitamin a
gabonaszemben és pillangésok magvaiban
talalhaté nagyobb mennyiségben. A keresztesvi-
raguak magas kéntartalmat a mustarolajok és
szarmazékaik okozzak, S-hiany esetén gatolt a
fehérjeszintézis és csdkken az olajtartalom.

Mikroelemek a névényben

A szantéfoldi termesztésben legfontosabb
mikroelemek a bér, mangan és cink.

A bor (B) szerepe sokrétii:

e cléseqiti a tapelemek felvételét, a virag- és
termésképzést

e segiti a szénhidratok szallitasat, felhalmozé-
dasat, a pozitiv vizmérleget

¢ a j6 B-ellatas a szénhidratképzésen keresztil
elbésegiti az aktiv ionfelvételt, a termésképzést

e a transzspiracié csokkentésével javitja a viz-
haztartast

¢ a mikroelemek kozul leginkabb a bér néveli
a termés mennyiségét

e a termés mindségére is kedvezd hatasu,
ndveli a burgonya keményitétartalmat.

A mangan (Mn) szamos enzim aktivatora, a
magnéziumhoz, illetve a vashoz hasonlé funkciét
tolt be a névényi anyagcsere-folyamatokban.

e a citromsavciklusban, a lipidek képzésében,
a fotoszintézisben fejti ki hatasat

e részt vesz a nOvekedésszabalyozasban

e kedvezben hat a szénhidratok képzésére

e egyes kisérletekben a C-vitamin-tartalom
ndvelését is kimutattak. Az egészséges
névények Mn-tartalma rendkivil széles hata-
rok kdzétt ingadozhat.

A cink (Zn) egyes enzimeket specifikusan, mas
enzimeket nem specifikusan aktival.

¢ a peptidazok aktivalasan keresztll részt vesz
a fehérje-anyagcserében

e az auxintermelés serkentése révén a man-
gannal kdlcsdnhatasban szabalyozza a
névények novekedését

e a cink részt vesz a nitrogén anyagcserében
is, hianya ennek kovetkeztében, esetenként
a nitrogén-hianyhoz hasonlé

e kozvetve elbsegiti az auxinképzédést, mig a
mangan az auxinfelesleg kialakulasat gatolja.
A két elem egyUttesen szabalyozza a nové-
nyek névekedését.



lll. ATapanyag-gazdalkodas elvei

A tragyazas elsédleges célja a termésképzéshez
szlikséges tapelemek biztositasa, ezzel egyltt a
talajok termékenységének hosszu tavu fenntar-
tasa, szlikség esetén ndvelése. A j6 termés és
j6 mindség elbfeltétele a termesztett ndvényfaj
igényéhez alkalmazkodd harmonikus, kiegyenlitett
tapanyagellatas. Gazdasagossagi és dkoldgiai
megfontolasok alapjan a terméhely adottsagaihoz
alkalmazkodo, termd&hely-specifikus tragyazasra
kell térekedniink. Az emlitett célok megvalosi-
tasahoz figyelembe kell venniink a névény igé-
nyét, tapanyag-hasznositd képességét; a talaj
tapanyagtartalmat és szolgaltatd képességét; a
talajok tapanyagmegkdtését (pl. kalium-fixalas);
a tragyak érvényestilését az adott talajon.

A Magyarorszagon alkalmazott tdpanyag-gaz-
dalkodési szaktanacsadasi rendszerek (Fuleky,
1999) - hasonléan a tébbi eurdpai orszaghoz -
mérleg elven nyugszanak, vagyis azon, hogy a
termésekkel a talajbdl elvont tapelemeket rész-
ben, vagy egészben potolnunk kell. A termés-
képzéshez szilkséges tapanyagok mennyisége
aranyos a termés nagysagaval és annak kémiai
Osszetételével.

Az elméleti tapanyag-sziikséglet az alabbi
képlettel szamithato:

Tapanyagsziikséglet (kg/ha) = Q x f
Q: a tervezett termés (t/ha)
f: a terméshez sziikséges
tapanyagmennyiség (kg/t)

A fenti 6sszefliggés értelmében a Magyaror-
szagon hasznalt mitragyazasi szaktanacsadasi
rendszer — tObb évtizedes kisérleti adatok alapjan
— a talaj kalium-ellatottsaga fliggvényében
névényfajonként és terméhelyenként megadija
az egy tonna termés eldallitasahoz szikséges
kalium-mennyiséget. A rendszer Iényege azon
tal, hogy fajonként eltéré a névények tapelem-
igénye, az, hogy rosszul ellatott talajon tébb
tapelem kertljon kijuttatasra, mint amennyit a
névények felvesznek, jol ellatott talajon pedig
kevesebb. A kbdzepes tapanyag-ellatottsagu
talaj tekinthetd optimalisnak, ebben az esetben
annyi tapelemet kell tragyazas utjan a talajba
juttatni, mint amennyit a névények felvesznek.

A talajok kaliumellatottsagat az ammaonium-
laktat (AL)-oldhaté kaliumtartalom és az Arany-
féle kotottség alapjan itéljik meg (Id. tablazat).
Minél kotottebb egy talaj, annal nagyobbnak
kell lennie az AL-oldhaté kalium értéknek a
megfeleld ellatottsag eléréséhez.

A talajok AL-oldhaté K,O-tartalmanak megitélése

Termd&hely K, Kaliumellatottsag
igen gyenge gyenge kézepes igen j6
I <42 < 80 81- 130 131- 200 201- 300 > 301
> 42 < 100 101- 160 161 - 240 241- 350 > 350
Il. <38 < 60 61- 100 101 - 160 161- 250 > 251
> 38 < 90 91- 140 141- 210 211- 300 > 301
M. <50 < 120 121- 200 201 - 330 331- 450 > 450
> 50 < 150 151- 250 251 - 380 381- 500 > 501
IV. <30 < 50 51- 80 81- 120 121- 180 > 181
30-38 < 90 91- 120 121- 160 161- 220 > 221
V. <50 < 150 151- 230 231- 330 331- 450 > 451
> 50 < 200 201- 280 281 - 400 401- 550 > 551
VI. <42 < 80 81- 120 121- 180 181- 250 > 251
> 42 < 120 121- 160 161- 220 221- 300 > 301




A termdbhelyek jellemzése

. Kozépkotott mezéségi talajok

Ebbe a kategoriaba soroljuk azokat a csernoz-
jom, tobbnyire kozépkotott valyogtalajokat,
melyek az orszag legjobb és legtdbbet termd
szantofoldjei. JO tapanyagmeg6rzé képessé-
glkkel igen jo termésbiztonsag parosul.
Jellemzéik kdzé tartozik, hogy humuszban
gazdagok, a terméréteg mély, viz-, levegb- és
hégazdalkodasuk kivald és j6 a tapanyag-szol-
galtatd és tapanyag-kozvetité képességik is.
Az alabbi talajtipusok tartoznak ebbe a cso-
portba: mészlepedékes csernozjomok, réti
csernozjomok, erdémaradvanyos csernozjomok,
kilugzott csernozjomok, teraszcsernozjomok,
erdémaradvanyos csernozjomok, humusz-
karbonat talajok és csernozjom teriletek lejt6-
hordalékai, valamint mas talajok a kdzépkotott
tartomanyba tartozé hasonlé tulajdonsagu val-
tozatai.

1. K6zépkotott erddtalajok

Ide tartoznak a Dunantul és Eszak-Magyar-
orszag azon kdzépkotott erdbtalajai, amelyek
terméképessége alig marad el a csernozjom
talajokétél. Ezeknek a talajoknak is jo a viz-,
levegd- és hégazdalkodasa. Tapanyag-szolgal-
taté képességiket befolyasolja, hogy a termé-
rétegben vagy az alatta 1év6 rétegekben keve-
sebb a mész. A kdvetkez6 talajok tartoznak
ebbe a csoportba: karbonatmaradvanyos
barna erdétalajok, Ramann-féle barna erdétala-
jok, agyagbemosddasos barna erdétalajok,
savanyU barna erdétalajok, erdéteriletek lejt6-
hordalékai, tovabba a kozépkotott rozsdabarna-
és kovarvanyos barna erdétalajok valtozatai.

Ill. Kozépkotott réti talajok

Az ide sorolt talajokat altalaban a jé tapanyag-
készlet mellett a gyenge tapanyag-feltarédas
jellemzi. Viztartd képességik jo, vizvesztésik
viszont kedvezétlen, emiatt a felmelegedésik
lassu. Az ide sorolt talajok egy része a felsd
rétegekben nem tartalmaz kalcium-karbonatot,
emiatt savanyu kémhatésu és rendszeres
meszezésre szorul. Az alabbi talajtipusok
tartoznak ebbe a csoportba: kotoétt agyag- és
réti talajok, réti 6ntés talajok, nyers kotott
Ontéstalajok, humuszos kotott dntéstalajok,

vizrendezett pszeudoglejes barna erdétalajok,
szoloncsakos réti talajok, szolonyeces réti tala-
jok.

IV. Laza és homoktalajok

Az ebbe a csoportba sorolt talajok altalanos
jellemzéje a kdnnyl mechanikai 6sszetétel, a
szervetlen és szerves kolloidok alacsony meny-
nyisége. Ez az alapvetd tulajdonsag hatarozza
meg a kedvezbtlen vizgazdalkodast, féleg az
elégtelen viztartd képességet és a tapanyagok
mozgékonysagat. Az alabbi talajtipusok tartoz-
nak ebbe a csoportba: humuszos homok,
gyengén humuszos homok, futéhomok, ontés-
homok, réti homoktalajok, kovarvanyos, tovab-
ba laza és rozsdabarna erddtalajok.

V. Szikesek

Ide soroljuk a szanofoldi mivelés alatt allo szi-
kes talajokat. A ndvénytermesztés szamara a
tragyazas miatt is mind a fizikai, mind pedig a
kémiai tulajdonsagai kedvezétlenek. Viz- és
tapanyag-gazdalkodasuk szélséséges. Az alab-
bi talajtipusok tartoznak ebbe a csoportba: réti
szolonyecek, sztyeppesedd réti szolonyecek,
masodlagosan elszikesedett talajok, erésen
szolonyeces réti talajok és erésen szoloncsa-
kos réti talajok.

VI. Sekély termérétegii, heterogén, erodait,
sik, vagy lejtés talajok

Az ebbe a csoportba tartozé talajok alapvetd
jellemzéje a sekély termdréteg. A sekély term6-
réteg miatt kevés viz tarolasara alkalmasak.
K6zos jellemzgjik, hogy a terméréteg erésen
heterogén, emiatt a névények fejlédése, érése-
nek ideje és termésmennyisége sem egydntet(.
Az alabbi talajtipusok tartoznak ebbe a cso-
portba: podzolos barna erdétalajok, kéves-
kavicsos vaztalajok, foldes koparok, fekete nyi-
rok, er6sen erodalt erdétalajok, pszeudoglejes
barna erdétalajok, mocsari és artéri erd6k tala-
jai, kotott és lazabb sekély termbréteg talajok.
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Az egyes térségek talajaira jellemz6 agyagas-
vany tarsuldsok megitéléséhez Stefanovits
nagyléptékl agyagasvany térképe all rendelke-
zésre, mely jol szemlélteti a dominans agyag-
asvany tarsulasok el6fordulasat, a talajok
kalium-szolgaltaté képességét és a kalium-

, A talajok agyagasvany-tarsulasai
Magyarorszagon (Stefanovits, 1992)

| = illit, K = Kklorit és kaolinit,
S = szmektit, V = vermikulit
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Magyarorszag
talajtérképe
(MTA TAKI, 2008)

miitragyazas varhato hatasat. A térképen jol
elkiléniinek a Dunantuli dombséag és a Duna-
Tisza kozi homokhat kevés kaliumot szolgalta-
t6, de a K-mUtragyak érvényesiilését nem aka-
dalyozo talajai, az Alféld és az Eszaki-kdzép-
hegység kaliumot er6sen megkoétd talajaitol.
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A talajok agyagas-
vany-tarsulasai
Magyarorszagon
(Stefanovits, 1992)




A kaliumadagok meghatarozasa

A varhaté termés és a terméshez szikséges
tdpanyagmennyiség alapjan szamitott hato-
anyag mennyiséget kell pétolni a "kdzepes"
tapanyag-ellatottsagu talajok esetén.

"lgen gyenge", "gyenge" ellatottsag esetén
indokolt lehet a szamitott adag emelése. "J6"
ellatottsagnal a szamitott adag csdkkentheté.
Az ,igen j6” kategdriaba esd talajokon nem
indokolt a kaliumtragyazas. A talaj kdliumella-
tottsagat négyévente elvégzendd talajvizsgélat
utjan lehet meghatarozni.

A vetésforgdn belll pedig kiilénds gondot kell
forditani a nagyobb kaliumigény( kulturak, pl.
burgonya igényének biztositasara. Ezt a min8-
ségre gyakorolt hatas (szénhidratok képz&dése)
is indokolja.

A ndvények magnézium- és kénigénye kielégi-
tése érdekében érdemes olyan kalium-mdtra-
gyakat hasznalni, amelyek a kalium mellett
jarulékosan ezeket az elemeket is tartalmazzak,
ill. magnézium- kén- és mikroelemtartalmu
levéltragyazast folytatni.




IV. A kalisok természetes anyagok

A kalium-m(tragyak a természetben el&forduld
nyers kalisékbol készilé asvanyi tragyak. A nyers
kalisék alkotéelemei a kalium (K), natrium (Na),
kalcium (Ca) magnézium (Mg) és kén (S)
nélkilozhetetlenek a névények, allatok és az
ember szamara. A kalium-mutragyak eléallitasa
a nyers kalisok tisztitasaval torténik. A tisztitas
soran a kaliumsoékat elvalasztjak a kiséré soktol,
mikdzben értékes vegylleteket kildnitenek el,
példaul magnézium-szulfatot.

Az igy nyert keser(is6 MgSO, x 7 H,O és kieserit
MgSO, x H,O kdzvetlentll is felhasznalhato
magnézium (Mg) és kén (S) poétlasara, de
felhasznalhat6 kilénbdzé kaliumtragyak
kiegészitésére is.

A tengerszoros elmélet

A Fold kélisé-lel6helyei sok millié évvel ezelbtt,
a tenger vizének elparolgasa utan keletkeztek.
A tengerszoros elmélet szerint a s6s tengerviz

@ a sekély tengerszorosokon
@ keresztll a mélyebb siksagokra

© Omlodtt, ahol az er8s napsugarzas kdvetkez-
tében a viz elparolgott

@ sokoncentracié névekedésével, kalium-,
magnézium- és natriumsok kristalyosodtak
ki és halmozédtak fel

© ez a folyamat évezredeken keresztll ismét-
16d6tt, igy kettdé vagy tobb kalisoréteg is
keletkezhetett. A foldtorténet késébbi sza-
kaszaiban hatalmas homokk&-, mész- és
agyagrétegek rakddtak foléjiik.
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A tengeri eredetii sok 6sszetétele:

A tengerviz sotartalma atlagban 33-37 g/I. Az
oldott sok kozll, melyeket tébb, mint 30 elem
alkot, a natrium-klorid fordul el6 a legnagyobb
mennyiségben. A konyhasét étkezési és ipari

l
>

Kalium- és magnéziumsok lerak6dasa

célokra egyarant felhasznaljak. A sék tovabbi
fébb Osszetevdi a kén, magnézium, kalcium és
a kalium. Forro, szaraz régiokban a tengervizbdl
ma is allitanak el parologtatassal étkezési sot
és kalisot.




A tengerviz sé6sszetétele (%)

SO, 7,692
Mg 3,725
Ca 1,197
K 1,106
CO; 0,207
Br 0,188

A kaliummiitragyak ipari eléallitasa:

A kalisok elkilonitése a kiséré soktol, pl. nagy
mennyiségben jelen lévé natrium-kloridtol,
torténhet atkristalyositassal, flotalassal vagy
elektrosztatikus modszerrel.

Az oldas és ezt kovetd atkristalyositas a legré-
gebbi, hagyomanyos mddszer. Az elvalasztas

azon alapszik, hogy a sok oldhatésaga eltérd
és a hdmérséklet emelkedésével valtozik.

A kalium-klorid oldhatésaga a hémérséklet
emelésével jelentdsen ndvekszik, mig a natrium-
kloridé alig valtozik. Ez teszi lehetbvé a tiszta
kalium-klorid elvalasztasat a natrium-kloridtol.

A flotalas vagy usztato Ulepitd eljaras soran
adalékok hozzaadasaval vizet-taszitéva teszik
a dusitanddé komponenst. A kilonb6zé sokat
tartalmazé szuszpenzidbdl levegd befuvatassal
hajtjak a felszinre dusitani kivant vegyduletet.
Az eljaras j0l alkalmazhaté a késoé és kieserit
elvalasztasara.

Az ESTA® (elektrosztatikus) eljaras lehetévé
teszi a finomra &rolt, szilard asvanyi alkotérészek
szétvalasztasat eltérd toltéslik alapjan, oldas
nélkil. igy pl. elvalaszthaté a natrium-klorid a
kalium-kloridtél és a kieserittél. A felsorolasbdl
kitlinik, hogy a termékek idegen anyagoktol
mentesek, asvanyi eredetliek. Az EU 843/2007
és 889/2008 rendelete szerint a K+S termékek
jelentds részének hasznalata az dkoldgiai gaz-
dalkodasban is engedélyezett (lasd kdvetkezd
rész).




V. Okolégiai gazdalkodas

Az 6kologiai gazdalkodas alapvetd torekvése
az Uzemen beluli zart tdpelem-kdrforgalom

Az EU-ban a K+S termékeibdl az alabbi készit-
meényeket széles kdrben hasznaljak az dkoldgiai

megvaldsitasa. Ennek legfébb akadalya, hogy
az allati és névényi termékek eladasaval tape-
lem veszteség jon létre. Az emlitett hianyt nem
potolja az tizemen belll termel6d6 szerves
tragya, mivel egyrészt ehhez altalaban nem
elegend6 az allatlétszam, masrészt a szerves
tragyak tapelem-tartalma a mineralizacio folya-
man csak fokozatosan valik felvehetévé a
ndévények szamara. A talajtermékenység
fenntartasa szempontjabdl kiilobnésen
fontos a kalium- és magnéziumhiany

. HORTISUL’ EPSUlop
 Patentkali’

kiegyenlitése asvanyi tragyakkal, mivel

ezekbdl legnagyobb a veszteség. A hiany

fligg a gazdalkodas maédjatol, nagysaga EPSO ... .
mérleg-szamitasokkal becstilhets. g — Combitop

A kéliumtragyak természetes anyagok, a
banyaszatuk, dusitasuk és eléallitasuk olyan
modszerekkel torténik, amelyek lehetbvé teszik
felhaszndlasukat az 6kotermesztésben.

gazdalkodok:

KALISOP

EPSO
—_ Microtop

®

ESTA Kieserit




VI. Levéltragyazas

A ndvények a tapanyagokat elsésorban a talaj-
bdl, gyokereik segitségével veszik fel, de fold
feletti részeiken keresztll is képesek azokat
hasznositani. Valamennyi tapanyag ilyen forman
is hasznosul, azonban a mikroelemek kulono-
sen hatékonyan adhatok ilyen formaban. A
levélen keresztil felvett tapanyagok kiemelkedd
hatasukat az anyagcsere folyamatokban valé
kozvetlen bekapcsolodasuk révén fejtik ki. A
ndvények tapanyagigényét a levéltragyazassal
csak kiegészithetjik, nagyobb mennyiséget

EPSClop

Levéltragyazas permetezével

i hfl)lcrotop _ Combitop

kizardlag talajon keresztul lehet p6tolni. Olyan
esetben, amikor a talajbol térténé tapanyagfel-
vételt valamilyen névényi vagy kdrnyezeti
tényez6 zavarja (relativ tdpanyaghiany) a levél-
tragyazas igen hatékonyan alkalmazhaté. A
lombtragyak hatékonysagat nagymértékben
befolyasolja a névény fejlettsége, a lombozat
nagysaga, egészségi allapota, a levelek allasa,
az oldat koncentraciodja. A lombtragyak a leg-
tébb névényvédd szerrel jol keverhetdk és egy
menetben kijuttathatok.

. EPSO




VIl. A kalaszosok tragyazasa

Az alabbi tablazat a gabonafélék minéségét
meghatarozo tényezdket foglalja 6ssze. Az
ebben felsorolt mindségi tényezék nagy részét
a tragyazas is befolyasolja. A nitrogén mellett
fontos szerep jut a foszfornak, a kaliumnak,
magnéziumnak, kénnek és egyre inkabb a

mikroelemeknek is. Utdbbiak hatasat még
ma is sokszor alabecsiilik, pedig a céltudatos
tapanyag-gazdalkodasnak minden, a névény
szamara szlikséges tapelemre figyelmet kell
forditania.

A gabonafélék felhasznalasat meghatarozé minéségi mutaték

Termés mennyiség +1+1+
Fehérjetartalom +1+ 1+
Szénhidrat mennyisége (+1+)
Esési szam 000
Szedimentacios érték (+1+]+]
Ezerszemtémeg (+]
Szitafrakciok (+)
Hektolitertomeg

Csirazoképesség

Malata- és soripari tulajdons. (+]

© : jelentds

A kaliumtragyazas elengedhetetlen
része a névények harmonikus
tapanyagellatasanak.
e kedvez6en hat a termés mennyiségére és
minéségére
e noveli a kalaszonkénti szemszamot és az
ezermagtémeget
e kaliumhianyos talajokon ndveli a szaraz-
anyag-produkciét
¢ javitja a gabonafélék szarszilardsagat
e el6segiti a szénhidratok (cukrok, keményitd,
cellul6z) képzddeését
e véd a stresszhatasokkal szemben
e fokozza a névények fagytlré-képességét,
segiti az attelelést
e javitja a vizhaztartast és a gombabetegsé-
gekkel szembeni ellenallé képességet

Takarmany- Vet6gabona Soripari
gabona gabona
+ 1+ 1+ (+1+) 1+
000
(+1+) + 1+
(+ (+1+) (+]+)
(+1+] (+1+]
-+ (+]+)
L+ 1+ L+ 1+
1+

QO : fontos @O : nagyon fontos

® a jo kaliumellatas el6segiti a nitrogén
hasznosulasat is.

A megfeleld szintl kaliumellatasnak kiléndsen
az aszalyra hajlamos klimatikus viszonyok
kozott van nagy jelentésége. A kalium alaptra-
gyazast Osszel, vagy tavasszal a vetés el6tt
végezzik el. A gabonafélék nem klorid-érzéke-
nyek, igy tragyazasukra kalium-klorid hasznal-
hatd, pl. Korn-Kali. A kaliumadagok megallapi-
tasanal, a névény igényén kivil a talaj kalium
ellatottsagat, az agyagtartalmat és agyagminé-
séget kell figyelembe venniink. Minél nagyobb
a talaj agyagtartalma, annal tébb oldhat6 kaliu-
mot kell tartalmaznia, azonos ellatottsag elére-
séhez.




Oszi buza termése kiilonb6z6

termohelyeken kaliumtragyazas
nélkiil és mellett

(Orszagos Mltragyazasi Tartamkisérlet adatai, Csathd et al., 2009).

6,06

521 505 tha
4,61 t/ha t/ha 4,59
t/ha t/ha

0 kg/ha 100 kg/ha 0 kg/ha 100 kg/ha 0 kg/ha 100 kg/ha
K,0 K,O K,O K,O K,O K,0

I. term&hely II. term&hely Ill. termé&hely

Egyre inkabb terméslimitalé lehet a magnézium
(Mg) is. A magnézium-hiany az intenziv talaj-
hasznalattal, a talajok savanyodasaval, kilugo-
zbdasaval fokozédik. Viszonylag nagy kiterje-
désben fordulnak elé magnézium-hianyos tala-
jok a Nyirségben és Somogy megyében, vala-
mint a Duna-Tisza kbze homoktalajainak egy
részén. Magnézium-tragyazasra kieserit java-
solhato, j6l hasznalhaték tovabba a magnézi-
um-tartalmu kalium mdtragyak és levéltragyak
is. A mindkét tragyaban jelenlévé magnézium-
szulfattal egy Ujabb nélkllozhetetlen elemet, a
ként is potoljuk.

A magnéziumot alaptragyaként adhatjuk, laza
talajokon 20-30 kg/ha MgO, kétottebb talajo-
kon 30-40 kg/ha MgO adagban. A gabonafé-
Iék a szemtelitédés idészakaban sok magnézi-
umot halmoznak fel. A gyengén ellatott terlle-
teken az érés idészakaban nem megfeleld a
magnézium utanpétlas, ezért célszerl magné-
zium-tartalmu levéltragyaval, pl. EPSO Top per-
metezni a buzat, ami eléseqiti az ezerszemto-
meg és a termés novelését. A permetezést
tobbszor: a bokrosodas, a szarbaszokkenés
és a viragzas elbtt javasolt elvégezni.
Legfontosabb az érés idejére esd permetezés,
mely el6segiti a zaszlos levél asszimilacios

képességének fenntartasat és a szemtelitédést.

A magnézium-adagok megallapitasanal a
névény igényén kivil az egyéb tapanyagokkal
valo ellatast is figyelembe kell venni. Nagy kali-
um-adagok alkalmazasa szilkségessé teszi a

A gabonafélék tobblettermése

a talaj kalium ellatottsaganak
figgvényében

25

20 23

15
10 13

tobblettermés %

A B ]
a talaj kaliumellatottsaga

A igen j6, B j6. C kozepes

magnézium pétlasat, kiildbndésen magnézium-
hianyos talajokon és magnézium igényes kul-
tarak esetében. Termés-novel hatasa magnézi-
um-szegény talajokon is csak megfelel6 NPK
ellatas mellett érvényesdil.

A gabonafélék kéntragyazasa
e jobb nitrogén-hasznosulast,

® nagyobb fehérjetartalmat eredményez,

¢ a kedvez6bb fehérje-Osszetétel javitja a
gabona sutdéipari értékét

e a levéltragyazas hatasara mintegy 2—-8%-kal
ndvekedhet a termés

A kéntragyazas kéntartalmu kaliummdatragyak
alkalmazasaval (pl. Korn-Kali), vagy levéltragya-
zassal (pl. EPSO Top) oldhatdé meg.

A mikroelemek pétlasara intenziv termesztés
mellett a nagyobb ndvényi felvétel miatt szintén
fontos figyelmet forditani. A mangan (Mn) és
cink (Zn) felvétele lugos (karbonatos) talajokon
csOkken. A gabonatermesztéshez levéltragya-
zas utjan eredményesen potolhatéak a mikroe-
lemek (pl. EPSO Combitop).

Az alabbi tablazat a kalaszos gabonak tapelem-
igényét mutatja a fébb makroelemek esetében.
Lathato, hogy legnagyobb mennyiségben a
nitrogént, majd — nem sokkal kisebb, eseten-
ként gyakorlatilag megegyez6 mennyiségben —
a kaliumot igénylik a névények.



1 t terméshez sziikséges tapelem-mennyiség (kg)

N P,O; K,0 (67:10) MgO

Oszi buza 27 11 18 6 2

Rozs 27 12 26 8 2

Oszi arpa 27 10 26 10 3

Tavaszi arpa 23 9 21 8 2

Zab 28 12 29 6 2
A kovetkez6 tablazatok az egyes kalaszosok A talaj kalium-ellatottsaga fliggvényében szik-
kalium-igényérdl adnak attekintést a talaj kalium- séges mennyiséget kell megszorozni a tervezett
ellatottsaga fliggvényében, a fébb termdhelyeken. terméssel ahhoz, hogy megkapjuk, évente hany
A talaj kalium-ellatottsaganak megitéléséhez a kg K-hatéanyagot (K,O-ban kifejezve) szlikséges
bevezetd részben szerepld tablazat hasznalhato. a talajba juttatnunk.

Oszi biza K-igénye (kg K,O) a talaj K-ellatottsaga fuggvényében 1 t terméshez

Termd&hely A talaj K-ellatottsaga
igen gyenge gyenge kozepes j6 igen j6

A talaj K-ellatottsaga
igen gyenge gyenge kozepes fo igen jo

M. 29 27 24 22 19
IV. 34 32 29 26 24
V. 32 29 26 22 19

VI. 34 32 28 24 20



Term&hely A talaj K-ellatottsaga
igen gyenge gyenge kozepes fo igen jo

A talaj K-ellatottsaga
igen gyenge gyenge kozepes j6 igen j6

A talaj K-ellatottsaga

igen gyenge gyenge kozepes j6 igen jo
I 35 32 29 22 12
Il. 38 B85 32 25 16
M. 38 35 32 25 16
IV. 44 41 38 31 20
VI. 42 39 36 27 16
A tritikalé eredményes termesztéséhez is elen- alabbi eredmények is igazoljak. Esetében a
gedhetetlen a kalium-tragyazas, mint azt az buza és a rozs kalium-igényéhez igazodjunk.

Kiilonb6z06 kaliumtragyak hatasa a tritikalé termésére, laza talajokon
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VIII. A kukorica tragyazasa

Magyarorszagon a talaj- és klimaadottsagok

a szemes kukorica és silékukorica termeszté-
séhez egyarant kedvezéek. Kukoricaban
nagyobbak a kalium-hatasok, mint az §szi
buzaban. A kaliumhatas névekvé agyag és
kaliumtartalommal csokken. Termését a nitrogén
mellett a kaliumellatas befolyasolja legnagyobb
mértékben.

A kukoricatermések az elmult évtizedben is
névekvd tendenciajuak. A kultdrnévenyek kozdl
a kukoricanak a legnagyobb a napi biomassza
termelése az intenziv fejlédés idészakaban. Az
egyre nagyobb terméképességi hibridek csak
jo tapanyagellatas mellett képesek a genetikai
potencialban rejlé termésképzésre.

A kukorica a kiegyenlitett h6- és vizgazdalko-
dasu, kozépkotott, termékeny csernozjom és
barna erdétalajokon termeszthet6 a legered-
ményesebben. A nyari csapadékeloszlas a
kotott réti és homoktalajokon termés-meghata-
rozé. A kukorica nagyon gyorsan ndvekszik a
cimerhanyas elétti 14 napban és azutan min-
tegy 25-30 napig, amikor sok tapanyagra van
szliksége. Ebben az idészakban, vagyis 5-6
hét alatt veszi fel az Osszes sziikséges tap-
anyagnak kb. haromnegyed részét. A tragya-
zast ehhez a nagy tapanyagfelvételhez kell iga-
zitani. A kukoricanak a keményit6képzéshez
sok kaliumra van sziiksége, a kaliumfelvétel
mar a cimerhanyas idején elérheti a maximu-
mot. A f6 ndvekedési szakaszban maximalisan
12 kg K,0O-nak megfeleld kaliumot vehet fel
hektaronként és naponként. A kaliumhiany
ebben az idészakban karosodashoz vezet,
mely késébb nem korrigalhato.

A kukorica tapelem-felvétele

240+ kg/ha hatéanyag K,O
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A kalium el6segiti a kukorica cs6képzddését és
az egyenletes szemképzddeést



A j6 kalium-ellatas a termés mennyisége és

Kukorica termése kiilonb6z6 L s .
minésége szempontjabol egyarant fontos

termohelyeken kaliumtragyazas
nélkiil és mellett e fokozza a fotoszintetikus aktivitast

o fokozza a fehérje- és szénhidratszintézist
e javitja a ndvények vizhaztartasat

(Orszagos Mtragyazasi Tartamkisérlet adatai, Csathd et. al., 2009).

7,56 ) e . s .
68 o5 Vha 22 e csokkenti a ndvények vizleadasat (transzspi-
tha  Pid 820 racio), fokozza a vizfelvételt
?/r?g e noveli a kukorica szarszilardsagat

e ndveli a gombas betegségekkel szembeni
rezisztenciat

e el6segiti a hideggel szembeni jobb ellenallo-
sagot
¢ el@segqiti a csovek kialakulasat

¢ a hibridek megfelel kivalasztasaval csok-
kenti a szarrothadas veszélyét.

0 kg/ha 200 kg/ha 0 kg/ha 200 kg/ha 0 kg/ha 200 kg/ha
K,0 K,O K,O K,O K,O K,O Kélium-tragyazasara kalium-klorid hasznalhaté
I. term&hely Il. term&hely Il termdhely (pl. Korn-Kali).

v PPN ,‘g L'_ & N 7 o

A kéliumhiédny akadalyozza a névények névekedését, az also levelek elsarguldsahoz, majd elhalasahoz vézet

Pt S



A kukorica j6 magnézium ellatast igényel. A

K: Mg arany ne legyen nagyobb, mint 3:1.
Kaliumban gazdag talajokon a kaliumtulsuly
okozhat magnéziumhianyt és indokolhatja a
magnézium tragyazast. A magnézium sziikséglet
2/3-at a kukorica 4 -6 hét alatt veszi fel, a
sorok zarédasa és a viragzas kozotti idében.

A Mg hiany tipikus megjelenési formaja a csok-
kent klorofill-képzddés kdvetkeztében kialakuld
Lligris csikozottsag”. Magnézium-tragyazasra
kieserit javasolhato, j6l hasznalhatok tovabba
a magnézium-tartalmua kalium m(tragyak, és a
levéltragyak is ajanlottak. A mindkét tragyaban

jelenlévé magnézium-szulfattal egy Ujabb
nélkllézhetetlen elemet, a ként is poétoljuk.

A kukorica gyors ndvekedése kovetkeztében,
az intenziv fejlédés szakaszaban cinkhiany
léphet fel. A cinkhiany a 6 -12 leveles allapotban
alkalmazott levéltragyazassal kikliszbolhetd.

Az alabbi tablazat a kukorica tapelem-igényét
mutatja a f{6bb makroelemek esetében.
Lathato, hogy legnagyobb mennyiségben a
nitrogént kdvetden a kalium sziikséges.

1 t terméshez sziikséges tapelem-mennyiség (kg)

N P,O;

Kukorica 25 13

K,0 Ca0 MgO
22 8 3

Ellatottsaga fliggvényében sziikséges mennyiséget kell megszorozni a tervezett terméssel ahhoz, hogy
megkapjuk, évente hany kg K-hatoanyagot (K,0-ban kifejezve) szlikséges a talajba juttatnunk.

Kukorica K-igénye (kg K,0O) a talaj K-ellatottsaga fliggvényében 1 t terméshez

Termd&hely
igen gyenge gyenge
Il. 32 30
M. 32 28
IV. 36 34
V. 33 30

VI. 31 29

A talaj K-ellatottsaga

kézepes igen jo

26 20 11
23 18 9
30 24 13
25 21 17
26 22 11




IX. A napraforgo tragyazasa

e
Tapelemekkel jol ellatott napraforgd

A napraforg6 termesztésben az agrotechnikai
tényez6k kozll az optimalis tapanyagellatas
dont6 fontossagu. A napraforgé altalaban a
mérsékelt nitrogén-, béséges kalium-, megfele-
16 foszfor, magnézium és kénellatasra reagal
kedvezéen. A tapanyagellatasra legigényeseb-
bek a hibridek, mérsékeltebb a nagy olajtartal-
mu fajtak és még kisebb a kis olajtartalmu faj-
ték igénye. A hibridek mintegy 20-25%-kal
t6bb tapanyagot igényelnek, mint a nagy olaj-
tartalmu fajtak. Az optimalis nitrogénellatast
meghalalja, de a nitrogénfelesleg kedvezbtlen,
mert csOkkenti az olajtartalmat és fokozza a
betegségekkel szembeni fogékonysagot
(botritisz).

A termés mennyiségét és az olajtartalmat a
kiegyenlitett kaliumellatas kedvezden befolya-
solja. A kalium ndéveli a kaszat ezerszemtéme-
get és kedvezben befolyasolja az olajtartalmat.

Kalium-tragyazasukra kalium-klorid hasznalhato.

Magnézium-tragyazasra kieserit javasolhato, jol
hasznalhatok tovabba a magnézium-tartalmu
kalium m(tragyak és levéltragyak. A mindkét
tragyaban jelenlévé magnézium-szulfattal egy
Ujabb nélkilézhetetlen elemet, a ként is potol-
juk. A kéntragyazéas egyébkeént kéntartalmu
kaliummUtragyak alkalmazasaval, vagy levéltra-
gyazassal oldhaté meg. Levéltragyazas utjan
eredményesen pétolhatéak a mikroelemek.

K- és Mg-tragyazas hatasa a napraforgé

terméseredményére mészlepedékes cser-
nozjom talajon — Kapolnasnyék, 1998-2002, n=5

2400

2300

2200
2142
2100

termés (kg/ha)

2000

Korn-Kali 0 350 350 500 500
ESTA" Kieserit 0 0 80 0 200
(kg/ha)

Kontroll Il Korn-Kali
I Korn-Kali + ESTA® Kieserit

A K-és Mg-tragyazas hatasa a napraforgo
olajhozamara mészlepedékes csernozjom
talajon — Kapolnasnyék, 1998-2002, n=5

46,18
46

45 4451
44

43

olajhozam (%)

42

41
Korn-Kali 0 500 500
ESTA" Kieserit 0 0 200
(kg/ha)

Kontroll Il Korn-Kali
I Korn-Kali + ESTA® Kieserit

A Kapolnasnyéken, csernozjom talajon végzett
kisérlet 6téves atlageredményei is bizonyitjgk a
kélium- és magnézium-ellatas kedvezd hatésat
a napraforgd termésére és olajtartalmara



Kisérleti eredmények bizonyitjak, hogy az emel-
ked6 adagok novelték a napraforgd termését.
A legnagyobb termést a keser(isé levéltragya-
val kiegészitett kezelés adta. Az olajtartalom
enyhén ndvekvé tendenciat mutat, a termésku-
I6nbségek kdvetkeztében az olajhozamban
nagyok a kilénbségek. Javasolt magnézium
tartalmu kalium-m(tragyaval térténd tragyazas
és kiegészité levéltragyazas.

A lenti eredmények szerint az évenkénti 120 kg/ha
N-tragyazas 6nmagaban nem névelte a napra-
forgo termeésjellemzdit. S6t az NP vagy NK
kezelés sem volt eredményes. Az egyuttes NPK
kezelésben mar a kaszat témege megduplazo-
dik. A Ca hozzdadasaval két és félszeresére,
Mg pétlasaval haromszorosara volt emelhet6 a
kaszattémeg.

Az alabbi tablazat a napraforgé tapelem-igényét
mutatja a fébb makroelemek esetében. Lathato,
hogy legnagyobb mennyiségben a kalium
szilkséges szamara.

1 t terméshez sziikséges tapelem-mennyiség (kg)

K,0O
70

N P,O;

Napraforgo 41 30

A kbvetkezd tablazat a napraforgd kalium-igényérdl ad attekintést a talaj kdlium-ellatottsaga fliggvényé-
ben, a fébb termdhelyeken. A talaj kdlium-ellatottsaganak megitéléséhez a bevezetd részben szerepld
tablazat hasznalhatd. A talaj kalium-ellatottsaga fliggvényében sziikséges mennyiséget kell megszoroz-

Miitragyazas hatasa a napraforgo
termésére (t/ha) savanyui homoktalajon

(Kadar és Vass, 1988).

2,5

2,0

1,5

CaOo

24

MgO

12

ni a tervezett terméssel ahhoz, hogy megkapjuk, évente hany kg K-hatdanyagot (K,O-ban kifejezve)

szuikséges a talajba juttatnunk.

Napraforgé K-igénye (kg K,O) a talaj K-ellatottsaga fuggvényében 1 t terméshez

Termd&hely

igen gyenge gyenge

I. 70 67
M. 71 68
IV. 73 70
V. 74 69
VI. 72 68

A talaj K-ellatottsaga
kdzepes

63
65
68
66
65

igen j6

55
58
61
60
59




X. A repce tragyazasa

A repce termesztése egyre nagyobb jelentéség,
mivel az étolajkészitésen kivil a biodizel gyar-
tasara is felhasznalhatoé. A repce igényesebb

a talaj tapanyagkészletére, mint a gabona.
Kevéssé elagazd, mélyre nyuld karogydkere van.
Ezért fontos, hogy a feltalaj kdnnyen atjarhaté
legyen, valamint a tapanyag-ellatottsag a talaj
mélyebb rétegeiben is biztositott legyen.

A kalium fontos szerepet t6lt be a repce
termesztésében:

e ndveli a szemek olajtartalmat és gyorsitja az
érést.

¢ jelentds mértékben javitja a szarszilardsagot
és az 8szi repce fagyallésagat.

Az 6szi repce a tapanyagok egy részét mar
Osszel, a téli vegetacios nyugalmi szakasz
beallta el6tt felveszi. Legnagyobb a tapanyag
igénye a tavaszi vegetaciokezdet és a teljes
viragzas kozotti rovid idészakban. Nagy termés
esetén a tenyészid6 alatt 6sszesen felvett kalium
mennyisége hektaronként a 300-350 kg K,O
hatdanyagot is elérheti. Kalium-tragyazasukra
kalium-klorid hasznalhato.

A repce magnézium szlkséglete mintegy 30-50
kg/ha. Tekintettel a névény nagy magnézium-
igényére magnézium-tartalmu kaliumtragya
hasznalata javasolhaté. Magnéziumszegény
talajokon a magnézium potlasaval a termés-

és az olajtartalom is névelheté. A magnézium-
hiany a levélerek kozotti klorofill csdkkenésérdl
ismerheté fel, a tiinetek elészor az idésebb
leveleken mutatkoznak. llyen esetben miel6bbi
permetezétragyazassal kell pétolni. A permete-
zést esetenként meg kell ismételni. Magnézium-
tragyazasra kieserit javasolhato, jol hasznalha-
tok tovabba a magnézium-tartalmu kalium
mdtragyak és levéltragyak is. A Korn-Kali-val
és a ESTA® Kieserittel a magnézium mellett egy
Ujabb nélkllozhetetlen elemet, a ként is potoljuk.

A repce kén igénye nagy, kilonésen a 00-fajtak
reagalnak érzékenyen az elégtelen kénellatott-
sagra. A kénhiany jelentds terméskieséshez
vezethet. A gyenge minéségl barnaszenek
felhasznalasanak csdkkenésével kisebb lett az
ipar és a haztartasok kénkibocsatasa. A kénel-

latottsagot ndvényanalizissel célszer(i ellendrizni.
Ha a kéntartalom kisebb, mint 0,5%, kéntra-
gyazas szikséges. A kéntragyazas kéntartalmu
kaliumm(tragyak alkalmazasaval, vagy levéltra-
gyazassal oldhatdé meg.

A kénfelvétel a repcénél parhuzamosan zajlik a
magnézium felvételével, mértéke kb. 50-70 kg/ha.
A tragyazasnal kulon figyelni kell arra, hogy a
talajbol gyokéren at csak a szulfat formaban
lévd ként tudjak felvenni a névények, igy cél-
szer( és hatékony azt gyorsan és teljesen oldé-
d6é magnéziumszulfattal vagy ammoniumszul-
fattal tragyazni. Osszel a kénigény fedezésére

a Korn-Kali optimalis valasztas, 400-600 kg/ha
nemcsak a kalium igényt fedezi, hanem egyide-
jileg a magnézium- és a kénigényt is. Tavasszal
a Mg és S egylttes poétlasara ESTA® Kieseritet
vagy keserisét (EPSO Top) hasznalhatunk. Az
ESTA® Kieseritet 200-300 kg/ha adagban a
magnézium és kénigény fedezésére, 300-400
kg/ha-os adagban az akut Mg és S hiany
orvoslasara javasoljuk.




elhalas, a levélerek k6zott, mely a fiatal leveleken figyelheté meg.
Laza virdagzat, kisebb szirmok, ill. a virdgszirmok vilagossargas-fehéres elszinezédése.

Magnézium- és kéntartalmu kalium-miitragya (Korn-Kali) kedvez6 hatasa
az egyszerli 60 %-os kaliséval szemben

termés (t/ha)

40,0

0 80 160 240 160 160
K,O (kg/ha) plusz EPSO Microtop”
Kontroll Il Korn-kaiie M 60er Kali®(60%-os kaliso) (2x 25 kg/ha)

olajtartalom (%)




A Mn-hiany az id8sebb leveleken lép fel el6szér

A repce bérigényes ndvény; borfelvétele, a
termés nagysagatol fiiggdéen 350-450 g/ha
értéket tesz ki. A bor felvételét akadalyozhatja
a szarazsag és a friss meszezés hatasara
bekovetkez6 pH-emelkedés.

A bérhiany:
e voroses elszinez6dés formajaban jelentkezik
az id6sebb leveleken és levélnyélen

e a gyokerekben Uregek keletkeznek

e gyenge gyokér- és becdképzédést eredmé-
nyez, terméscsokkenést és minéségromlast
okoz.

Levélanalizissel is meghatarozhato a borella-
tottsag. 30 mg/kg bér szarazanyag a kedvezd
a levélmintaban. Levéltragyazas utjan eredmeé-
nyesen potolhatéak a mikroelemek is, az EPSO
Microtop 10 kg/ha-os adagjaval 100 g bér
potolhatd hektaronként a magnézium, kén és
mangan mellett. Hasznalhatjuk max. 5 %-os
koncentraciéban a rozetta stadiumtdl viragza-
sig.

A mangan az egyik legjelentésebb mikroelem.
Nehezen felvehetd a magas humusztartalmu
talajokon és a nagyon magas pH-tartalmu tala-
jokon ill. meszezés utan.

Lathato tiinetei felismerhetdk:

¢ id8sebb levelek sargulnak, majd a levélerek
kozti szbvetek elhalnak

e visszamaradt ndvekedés
A mangan felvehetésége nagymértékben fligg
a talaj pH-értékétdl, ezért a mangant levélen
keresztil EPSO Microtop-pal pétolhatjuk az
egyik legeredményesebb modon.




1 t terméshez sziikséges tapelem-mennyiség (kg)

N P,O K,0 (67:10) MgO
Repce 55 35 43 50 10

Az alabbi tablazat a repce tapelem-igényét mutatja a f6bb makroelemek esetében. A repce a nitrogén
és kalium jelentds részét mar &sszel felveszi, a magnézium felvétele a viragzas idején nagyobb mértékd.

A kovetkezé tablazat az 6szi kaposztarepce nalhatd. A talaj kalium-ellatottsaga fliiggvénye-
kalium-igényérdl ad attekintést a talaj kalium- ben szlikséges mennyiséget kell megszorozni

ellatottsaga fliggvényében, a f6bb terméhelye- a tervezett terméssel ahhoz, hogy megkapjuk,
ken. A talaj kalium-ellatottsaganak megitélése- evente hany kg K-hatéanyagot (K,O-ban kife-

hez a bevezetd részben szerepl6 tablazat hasz- jezve) sziikséges a talajba juttatnunk.

Oszi kaposztarepce K-igénye (kg K,O) a talaj K-ellatottsaga
fuggvényében 1 t terméshez

Termdhely A talaj K-ellatottsaga
igen gyenge gyenge kozepes jo igen jo




Xl. A burgonya tragyazasa

A nitrogénellatas kildndsen fontos a lombfejls-
dés és a gumok szamanak kialakulasahoz, tehat
a vegetacio elsd felében. Tulsulya viszont tulzott
vegetativ fejléddést és csokkent betegség-ellenal-
I6sagot idézhet el6. Ezen kivil rontja a minésé-
get, az eltarthatésagot, késlelteti az érést.

A foszforellatas ndvelése altaldban kisebb ter-
méstdbblettel jar, sietteti az érést, javitja a miné-
séget, ellensulyozhatja az egyoldalu N-tulsuly
karos kdvetkezményeit.
A burgonya kézismerten kaliumigényes néveny.
A K-ellatas:

e noveli a gumok tdmegét,

e javitja vizgazdalkodasat,

e fokozza min@ségét és keményité-tartalmat.

Termesztésénél a kdlium-szulfat tartalmu
matragyat (pl. Patentkali, KALI SOP) kell elény-
ben részesiteni, mert a kalium-klorid alkalma-
zasa a N-tulsulyhoz hasonléan negativ kdvet-
kezményekkel jarhat, komoly stresszt jelent a
névény szamara.

Az egyes tapelemek hatasa a burgonya termésére és mindségére

Tapelemek

Gumoétermés ++ +
Keményit6tartalom - +
Fehérjetartalom ++ ++
Citromsav

Aszkorbinsav (C-vitamin) + +
Erés - +
Héjszilardsag - +

Ellenallé képesség

Tapelemek
K

++ + +

+- + +
+

++

++

Sérulékenységgel szemben - +
Feketefoltossaggal szemben -

F6zési elszinez6déssel szemben

Barnulassal szemben

Tarolhatésag -

iz - +

+: pozitiv hatas, ++: nagyon kedvez6 hatas, —:negativ hatas

+ +
++ +
++
++
+ +
+



A tablazat adataibdl kitlnik, hogy a tragyazast
is a felhaszndlasi célhoz kell igazitani. A miné-
ségi burgonya termesztésénél a legfontosabb
szempont, hogy egészséges gumok fejlédje-
nek. A jo foszforellatottsag gyorsitja az érést és
javitja a gumok héjszilardsagat. A kalium néveli a
termésbiztonsagot és a piacképes gumok aranyat.

A nyers allapotban, vagy f6zés utan fellépd
elszinez8dés és a kékfoltossag olyan fontos
min&ségi mutatok, melyek az étkezési burgo-
nyanal és a hosszabb ideig tarolni kivant
gumoknal jatszanak szerepet. A jo0 kdliumella-
tas csokkenti a nyers elszinez8dést, ami f6leg a

Patentkali-tragyazassal

K-hiany tiinete gumodn

A kalium-hiany tinetei kezdetben csak az
idésebb leveleken jelennek meg, késébb a
fiatalabb levelekre is kiterjednek

K-hiany esetén a levélzet id6 el6tt elhal, igy a
vegetacios idbszak is lerdvidil, csdkken a sza-
razanyag beéplilés és kisebb lesz a termés.
Novekszik a kisméretli gumok szama és csdkken
a piacos gumok aranya.

A kaliumellatottsag levélanalizissel is nyomon
kovethetd Megfelel6 K ellatottsag értékei a
levél szarazanyagaban:

Bimbos allapot 4,6-70%
Viragzas kezdete  4,0-6,4%
Viragzas vége 3,7-6,1%
Gumobképzddés 3,5-5,7%

pommes frites és a chips eléallitasanal fontos.
A kalium javitja a kijuttatott nitrogén-tragyak
hasznosulasat. Kilénb6zd vizsgalatok azt bizo-
nyitjak, hogy a burgonyagumoék névekvé kali-
umtartalmaval ndvekszik az ellenalld képesség
a kékfoltossaggal szemben. A kékfoltossag a
gumok mechanikai igénybevételekor (betakari-
tas, széllitas, raktarozas kodzben) alakulhat ki.
Amennyiben a szarazanyag kéliumtartalma
meghaladja a 2,5 %-ot, ilyen elszinez6dés mar
alig fordul eld.

A kaliumhiany mar a vegetacios idészak alatt is
észlelhetd, a levélszélektél befelé induld klorofill
elhalés tlineteivel.

Patentkali-tragyazas nélkiil

A magnézium
e el8segqiti az asszimilaciot, a keményitd
képzbdést
e noveli a termést és javitja a minéséget
e hianya terméskiesést és minéségromlast
idézhet eld
e csOkken a szarazanyag- és a keményit6-
tartalom.

A burgonya magnéziumigénye 40-70 kg/ha MgO,
melyet magnéziumszegény homoktalajokon
talajtragyazassal fedezhetlink. A Mg-ot a vege-
tacios id6 alatt késébb veszi fel a névény, mint
a kaliumot. Kilénb6z6 stresszhatasra (hideg,
szarazsag, ion-antagonizmus) a Mg talajbdl
torténd felvehetésége korlatozodik, igy a Mg-
hianyra érzékeny burgonyanal hianytiinetek
megjelenéséhez ill. az asszimilacio lelassulasa-
hoz vezethet.
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Savanyu, magnézium-szegény talajon a mesze-
zést, a kdlium- és magnéziumtragyazast dssze
kell hangolni. A Ca-K-Mg antagonizmus kdvet-
keztében az egyoldall meszezés és a nagy
kaliumadagok fokozhatjak a magnéziumhianyt.
llyen esetekben elengedhetetlen a kiegészit
magnéziumtragyazés Patentkali-val, mely a
névények szamara azonnal felvehetd formaban
tartalmazza a kéliumot, magnéziumot és ként.

Manganhiany

A Mg-hiany tinetei: a
levélerek k6zotti fokozatos

1 |h ; ¥
<@ Klorofill elhalds

Az atmeneti magnézium-hiany mérséklésére a
talajtragyakon kivdl a levéltragyak is (EPSO Top
keserliso) eredményesen hasznalhatok a bur-
gonyatermesztésben. Ezekkel tdbbszor is per-
metezhetlink az intenziv lombképz&dés idésza-
kaban (viragzasig), akar névényvedd szerekkel
egyltt is. Igy eredményesen pétolhatéak a mik-
roelemek. Tobb kisérlet eredményét 6sszegez-
ve, 25-50 kg/ha adagu (t6bb kezelésre meg-
osztott) EPSO Top-os levéltragyazassal
4-10%-os terméstdbbletet sikerult elérni.

Borhiany



1 t terméshez sziikséges tapelem-mennyiség (kg)

N P,O K,0 (67:10) MgO
Burgonya 5 2 9 3 1

Az alabbi tablazat a burgonya tapelem-igényét mutatja a f6bb makroelemek esetében. Lathato, hogy leg-
nagyobb mennyiségben a kalium sziikséges szamara.

Burgonya K-igénye (kg K,O) a talaj K-ellatottsaga fliggvényében 1 t terméshez

Term&hely A talaj K-ellatottsaga
igen gyenge gyenge kozepes j6 igen jo
l. 12 11 8 6 3
Il. 10 10 9,5 8,6 8
IV. 12 11 10 8,5 6

A kbvetkezd tablazat a burgonya kalium-igényérdl ad attekintést a talaj kalium-ellatottsaga fiiggvényében,
a fébb termdbhelyeken. A talaj kalium-ellatottsaganak megitéléséhez a bevezetd részben szerepld tabla-
zat hasznalhatd. A talaj kalium-ellatottsaga fliggvényében sziikséges mennyiséget kell megszorozni a
tervezett terméssel ahhoz, hogy megkapjuk, évente hany kg K-hatdanyagot (K,O-ban kifejezve) szliksé-
ges a talajba juttatnunk.




K+S kalium- és magnéziumtragyak

Korn-Kali’

EK-MUTRAGYA
Kaliumklorid magnéziummal 40 (+6+3+4)
40% K,0 (33,2% K) vizoldhaté kélium
6% MgO (3,6% Mq) vizoldhaté magnézium
3% Na vizoldhat6 natrium
4% S vizoldhato kén

A Korn-Kali idedlis valasztas a nem klorid-érzé-
keny szantéfoldi ndvények tragyazasara.
Minden tapanyaga oldddik vizben, igy a nové-
nyek szamara azonnal felveheté. Formaban tar-
talmazza azokat. A Korn-Kali minden talajtipus
esetén, valamennyi névénynél alkalmazhato.

EK-MUTRAGYA

Kaliumszulfat 50+18
50% K,O (41,5% K) vizoldhato kalium
18% S vizoldhat6 kén

A kaliumszulfat granulatum egy magas kon-
kivaltképpen minéségjavitasra javasolhaté a
dohanyiparban és a kertészeti kulturakban.
A kaliumszulfat az EK 843/2007 és 889/2008
rendelete alapjan 6kolégiai termesztésben is
engedélyezett.

EK-MUTRAGYA
Kaliumszulfat magnéziummal 30 (+10+17)
30% K,0 (24,9% K) vizoldhaté kalium
10% MgO (6,0% Mg) vizoldhaté magnézium
17% S vizoldhato kén
A Patentkali egy specialis kaliumtragya, mag-
néziummal és kénnel kombinalva.
Felhasznalasa elsésorban a kloridérzékeny kul-
taraknal javasolt, igy pl. a sz6I6nél, zoldségek-
nél, gyimolcsdknél, burgonyanal és naprafor-
gonal. A Patentkali az EK 843/2007 és
889/2008 rendelete alapjan 6kologiai termesz-
tésben engedélyezett.



" ESTAKieserit

EK-MUTRAGYA

Kiezerit 25+20

25% MgO (15,1% Mg) vizoldhaté magnézium
20% S vizoldhat6 kén

Az ESTA® Kieserit egy magas magnézium és
kéntartalmu mUtragya, amelyben a magnézium
€s a kén a névények szamara kozvetlen felve-
het6 formaban van és minden talajtipuson —
pH-értéktdl figgetlendl - gyorsan és hatéko-
nyan érvényesul. Az ESTA® Kieserit az EK
843/2007 és 889/2008 rendelete alapjan 6kolo-
giai termesztésben engedélyezett.




EPSGro‘j

EPSO
_ Microtop

EPS
_Co

o mbitop

EK-MUTRAGYA

Magnéziumszulfat 16+13

16 % MgO (9,6% Mgq) vizoldhaté magnézium
13% S vizoldhato kén

Az EPSO Top egy gyorsan haté magnézium és
kéntartalmu levéltragya. Egy jol bevalt készit-
mény a magnézium és kénhianytiinetek gyégyi-
tasara. Az EK 843/2007 és 889/2008 rendelete
alapjan 6kolégiai termesztésben engedélyezett.

EK-MUTRAGYA
Magnéziumszulfat bérral és mangannal 15+12
15% MgO (9,0% Mg) vizoldhaté magnézium
12% S vizoldhato kén
0,9% B vizoldhato bér

1% Mn vizoldhaté mangan

Az EPSO Microtop egy gyorsan haté magnézium-,
kén-, bér- és mangantartalmu lombtragya.
Hatékonyan fedezi a névények magasabb mik-
roelemigényét, gyorsan és megbizhatéan
megszlinteti a ndvekedés idején a hianytinete-
ket. Az EPSO Microtop az EK 843/2007 és
889/2008 rendelete alapjan 6kolégiai termesz-
tésben engedélyezett.

EK-MUTRAGYA
Magnéziumszulfat mangannal és cinkkel 13+13
13% MgO (7,8% Mg) vizoldhaté magnézium
13% S vizoldhato kén

4% Mn vizoldhaté mangan

1% Zn vizoldhato cink
Az EPSO Combitop a mangan- és cinkigényes
kulturak mikrotapelem-igényének biztositasara
készult. Valamennyi tapanyagot vizoldhaté for-
maban tartalmazza. Az EPSO Combitop az EK
834/2007 és 889/2008 rendelete alapjan 6kolo-
giai termesztésben alkalmazhato.



Felelosségteljes szaktanacsadas

Az asvanyi tragyak optimalis alkalmazasanak
jelentds szerepe van a gazdasagos termesztés
megvaldsitasaban.

Egyre keresettebb az olyan informacid, mely

az adottsagokhoz igazodd m(itragya-adag
meghatarozasara, a m(tragya hatéanyag-
formajanak megvalasztasara, illetve a kijuttatas
idépontjara vonatkozik.

Fenti kérdésekre szivesen valaszolunk a kalium,
magnézium, kén és natrium esetén. Kérje szak-
tanacsunkat vagy latogasson el weboldalunkra,
ahol teljes termékvalasztékunk megtalalhato,
tovabba aktualis kisérleti eredményeinkrol
olvashat, valamint online rendelhet prospektu-
sokat.

A felhasznalasi utmutatéban tippeket talal a
tapanyagokrol a fébb kulturak vonatkozasaban.
Tovabba szamos fénykép, felvétel segit eliga-
zodni a tapanyag-hianytiinetek kdzott.

Kérjlk latogasson el honlapunkra:
www.kali-gmbh.com

Elérhetéséglink

A K+S KALI GmbH valamennyi
tevékenységérdl részletes
informaciot talal :

www.kali-gmbh.com

Szaktanacsadas

SZIRIUSZ TRADE BT.

1126 Budapest, Dolgos u. 2.

Telefon 30 /232 01 54

Fax 1/ 225 86 42
Kiadja: zsom.eszter@t-online.hu

K+S KALI GmbH, 34131 Kassel

Szerkeszti:
Anwendungsberatung und Vertrieb
K+S KALI GmbH

Ezen kiadvany valamennyi kijelentése, utalasa
semmiféle kdtelezettséget nem jelent.
A véltoztatas jogat fenntartjuk.




Szaktanacsadas és tovabbi informacio:
SZIRIUSZ TRADE BT. - 1126 Budapest, Dolgos u. 2.
Tel. 30 /232 01 54 - Fax 1/ 225 86 42
zsom.eszter@t-online.hu

Gyartja: K+S KALI GmbH
www.kali-gmbh.com - Németorszag

A K+S csoport tagja
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