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Kalium a talajban

Az asvanyi talajokban a kdlium — ellentétben

a nitrogénnel és a foszforral — szinte teljes
egészében szervetlen kétésben, asvanyokhoz
kotédott formaban fordul el. A névények a
kaliumot a talajoldatbdl hasznositjak, csak a
talajoldatbdl képesek azt gydkereik segitsé-
gével felvenni. Mivel a talajoldat kaliumtartal-
ma a ndévények kaliumigényéhez képest cse-
kély, mindéssze 5-45 kg/ha K,O-t tartalmaz
fontos, hogy a kolloidok illetve az dsvanyok
felliletérdl folyamatosan keriljon a talajoldatba.
A talajnak azt a tulajdonsagat, hogy a talajol-
datbdl elfogyd kaliumot folyamatosan poétolja,
kalium-pufferol6 képességének nevezziik,
amely fligg a talaj agyagasvany 6sszetételétél
€s mennyiségétdl. Kaliumtartalom tekintetében
jelentés agyagasvany a klorit, a kaolinit, a
vermikulit, a montmorillonit és az illit. Ez utéb-
bi ugyan nagy mennyiségben tartalmaz kaliu-
mot, de csak igen nehezen felvehetd formaban.

Novény altal
kivont kalium

A talajban 1évé kélium felvehet6ség szerint
harom formaban fordul el6:

@ gyorsan felvehetd
@ lassan felvehet6 és

@ gyakorlatilag felvehetetlen kalium

A harom kaliumforma a talajban egyensulyban
van, az egyes formdk mennyiségi valtozasa
kihat a masik két forma mennyiségére.

A néveény &ltal kbnnyen (gyorsan) felvehetd
kalium a talajoldatban vizoldhat6 formaban
van, mig a lassan felvehetd kalium az agyag-
asvanyok bomlasaval hosszu id6 utan valik a
névények szamara hasznosithatéva.

Kaliumdinamika a talajban

Mutragyakkal és szerves tragyakkal
bevitt kalium
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laza talajokon * nagyrészt az agyagasvanyok
lemosddas fellletén lazan kotott
lehetséges v kicserélhetd kalium
Hozzaférhetdség: a kicserél heté

nagyon csekély (az kozvetlendl a névények legfontosabb kaliumkészletek
asvanyok mallasa utan) hozzaférhet6 koénnyen hozzaférhetd kimerulése utan
kalium forrasa csekély mértékben
hozzéaférhet6
Mennyiség: kg KoO/ha
20 -120.000 6-45 300 -1.600 3.000-11.000

Klilbnb6zé kaliumformak atalakulasa a talajban

A talajoldat magas kaliumtartalma kdvetkezté-
ben a ndvények folyamatosan, kdnnyen felve-

hetd kaliummal vannak ellatva. Ez feltétele a j6
minéségnek, a termésbiztonsagnak és a nagy
termésnek.



A lazabb, agyagban szegényebb talajok kali-
umszolgaltatd képessége kisebb. A talajoldat
kaliumtartalmat, azaz a névény altal felvehetd
mennyiséget jelentés mértékben befolydsolja
a talaj nedvessége, illetve kiszaradasa,
hémérséklete és az egyéb kicserélhetd ionok
(pl. ammonia, kalcium) jelenléte.

A talajok kotottsége és agyagasvanytartalma meghatarozza a talajoldatba juté kalium mennyiségét

K-koncentracio
a talajoldatban
(mg/1)
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Agyagtalajokon alacsony felvehetd kaliumtarta-
lom esetén fennall a kaliumfixalas veszélye,
azaz a talajoldatban lév8, ndvények altal kony-
nyen hasznosithaté kalium felvehetetlenné
valik. A kitagult racsu agyagasvany nagy
K-fixalé képességgel rendelkezik.

Az agyagban gazdag talajok 6sszességében
tébb kaliumot tartalmaznak, ebbdl adéddan
nagyobb a pufferold képességulk.

Az agyagtartalmon kivil az agyagasvanyok
min&sége is befolyasolja a felvehetd kalium
mennyiségét.

Javasolt
koncentracio
(kultar-
ndvényenként)




Magnézium a talajban

A talajokban atlagosan 0,5-0,8 % magnézium
talalhato, jelentds része karbonatok és szilika-
tok forméjaban van jelen. Mig a szilikatokbdl a
magnézium nehezen hasznosithato, addig a
karbonatokbdl viszonylag kénnyen szabadda
valik. Névényi taplalkozds szempontjabdl a
kicserélhetd és a vizoldhaté magnézium
mennyiség a meghatarozo.

A magnéziumtartalmat egyéb talajtulajdonsa-
gok is befolyasoljdk. A magas humusz és
kolloidtartalmu talajok esetén kismértékl a

. kilugozédas, ebbdl

1\ adédéan magasabb
| a magnéziumtartalom,
szemben a savanyu
homok és erésen kilugo-
zott barna erdétalajokkal.
A csernozjom, a réti és a
laptalajok esetében magasabb
magnéziumtartalomrol beszélhe-
tink, hasonléan kedvezd a szikesek
magnézium-ellatottsaga is.
A koézvetlenll hasznosithaté Mg-tartalom
szoros 6sszefliggésben van a talajtulajdonsa-
gokkal és a talajok képz&dési viszonyaival.
A talajoldatban lévé magnéziumsok (kloridok,
nitratok, karbonatok, szulfatok, stb.) dinamikus
egyensulyban vannak az adszorbealt és a
kicserélheté6 magnéziummal. Tekintettel arra,
hogy a magnéziumsok oldékonységa jobb,
mint a kalciumsoké, ezért esetikben nagyobb
a kilugozédas veszélye.

A talajok magnézium-ellatottsaganak megitélése (Mg ppm)

gyenge
<30 40

31-42 60
> 43 100

A kaliumban vagy a kalciumban nagyon
gazdag talajoldatban, annak ellenére,
hogy a magnézium téménysége megfeleld,
a névényeken hianytinet léphet fel.

Ezt az esetet nevezzik relativ hianynak,
ami meszezéskor vagy nagyobb adagu
kaliumtragyazaskor is kialakulhat.

Mg ppm
Ko6zepes
40 - 60 60
60 — 100 100
100 - 200 200



Kén a talajban

A kén - ellentétben a kaliummal — tulnyomo-

részt (70-90 %) szerves kdtésekben fordul eld.
A ndévényi maradvanyok és a humusz lebomlik,

és a felszabaduld kén a fémionokkal aerob

viszonyok kozo6tt szulfattokka, anaerob korl-

meények kézott szulfidokka alakul at.

Asvanyokban, szulfatok és szulfidok formaja-

ban 0,02-0,2 % toménységben talalhato.

A talajok kéntartalma altalaban megfeleld
(0,02-0,2 %), ez kiléndsen elmondhaté a
szerves anyagokban, humuszban klléndsen
gazdag kertészeti talajokrol. Az utébbi évek-
ben asvanyi talajokon, bizonyos névények
esetében tobbszor megfigyeltek kénhianyt.
Ennek okai altaldban a kdvetkezok:

@ a kénmentes mitragyak fokozott mértéki
hasznalata,

A k8sdban a natriumklorid (NaCl), a kaliumklorid

(KCI) mellett elé6fordulé kieserit (MgSO,)
jelentés mennyiségben tartalmaz ként is.

@ a kénnek, mint névényvédd szernek a
kisebb mértékl alkalmazasa,

csOkkenése a légkorben és,

@ a terméseredmények ndvekedése, amivel
nem jart egyutt a kéntartalmu mUtragyak
fokozott hasznalata.



Talajviszonyaink

Magyarorszag talajtérképe igen valtozatos, szikesek is megtalalhatok. A tapanyag-gazdal-
névénytermesztési szempontbdl kivald és kodas tervezésénél a talajviszonyok meghata-
kevésbé alkalmas talajtipusok egyarant el&for- rozéak, a talaj pontos ismerete nélkil a talaj-
dulnak. Viszonylag kis koérzeten belll is nagy mdvelés vagy a tapanyag-utanpoétlas elképzel-
a valtozatossdg, a kivalé csernozjom jellegl hetetlen.

talajok mellett, termesztésre alkalmatlan
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Magyarorszagon a tragyazasi szaktanacsadas- adjak meg. Az értékelésnél figyelembe veszik

ban a talajok kalium ellatottsagat az ammoni- a talaj kotottségét, a tablazatokbdl kiderdl,
umlaktat-ecetsav (AL) olddszerrel kivont kéli- hogy a kotottséggel né az ellatottsagi hatarér-
umtartalom alapjan értékelik, és oxidban (K,0) ték.

A talajok kalium ellatottsagi hatarértékei kaliumigényes ndvényfajok szamara, az 1960 és 2000
kozotti hazai szabadfoldi kukorica K-tragyazasi kisérletek alapjan becstilve (Csathé et al 2003)

K-ellatottsagi kategériak

IIIEiiIIIIIHHEHHH!IIiiiiii%ilIIIIHHIIIIIIEEIIEIIIIHHHHHHII
gyenge

Fizikai féleség (mg/kg AL-K-0)

Homok < 60 61 - 90 91-120 121-160 161-200 = 201
Homokos véalyog < 100 101 -140 141 -170 171 -220 221 -270 = 271

Valyog < 120 121-150 151-180 181 -230 231-290 = 291
Agyagos valyog < 130 131-160 161 -190 191 -250 251-310 > 311
Agyag < 140 141-170 171-200 201-260 261-320 = 321

A talajok kalium ellatottsagi hatarértékei kevésbé igényes névényfajok szamara, az 1960 és 2000
kozotti hazai 8szi buza K-tragyazasi kisérletek alapjan becsitilve (Csatho et al 2003)

K-ellatottsagi kategériak

IllﬁiiilllliiiiiiilIiiiiii%ilIIIIIiIIIIIIEEIIEIIIIHHHHHII
gyenge

Fizikai féleség (mg/kg AL-K;0)

Homok < 40 41 - 60 61- 90 91 -120 121 -160 > 161
Homokos valyog < 80 81 -100 101-140 141-170 171 -230 = 221
Valyog <100 101 -120 121 -150 151 -180 181 -230 > 231
Agyagos valyog < 110 111 -130 131-160 161-190 191 -250 > 251

Agyag < 120 121-140 141-170 171-200 201 -260 = 261



Tekintettel arra, hogy talajaink agyagban
gazdagok, nagy altalanossagban elmondhaté,
hogy kaliumellatottsaguk j6. Ugyanakkor a
talajtipusokhoz hasonléan jelentds kilénbsé-
gek vannak, amit a kaliumtragyazasnal
messzemenden figyelembe kell venni.

Korabban rendszeresen, napjainkban csak
id8szakosan térténnek talajvizsgalatok és
felmérések a talajok tapanyag-ellatottsagara
vonatkozoéan.

Mig Csongrad és Békés megyében tulnyomé
tébbségben kaliumban gazdag talajok vannak,
addig kertészeti szempontbdl fontos Duna-
Tisza kdze, Szabolcs-Szatmar megye vagy a
gyumolcstermesztésérél ismert Zala megye
szegény.

Talajol AL - K,O-tartalma

2

A
Baranya 09 104 16,5 252 205 12,2 1,4 07 11 26
Bécs-Kiskun 33 158 20,6 19,1 153 10,8 7,1 4,3 25 11 0,1 =
Békés - 03 09 46 10,8 13,0 156 19,0 170 134 38 1,6
Borsod - A.- Z. 03 14 90 195 247 179 11,4 69 49 31 09 -
Csongréad 15 11,7 114 80 93 130 126 16 103 78 28 -
Fejér 06 28 89 171 210 190 136 79 48 34 09 -
Gydr-Sopron 33 130 211 218 178 103 6,1 32 20 10 04 -
Hajdu-Bihar 06 49 91 174 232 185 111 81 46 22 03 -
Heves 03 06 37 120 21,56 205 141 116 87 56 12 0.2
Komarom 02 45 155 248 215 13,7 95 57 30 10 04 02
Nograd - 1,7 90 22,7 281 174 94 60 29 17 08 03
Pest 06 78 193 204 18,7 128 83 53 37 24 06 0,1
Somogy 20 11,6 293 305 156 56 30 12 08 04 19 -
Szabolcs-Sz. 10 113 218 243 180 104 61 33 23 10 05 -
Szolnok 05 16 2,7 52 95 1,7 147 19,0 18,7 12,8 3,5 0,1
Tolna - 12 71 251 327 197 85 31 14 08 04 -
Vas 1,1 97 244 265 191 94 49 25 14 08 02 -
Veszprém 07 91 273 241 131 87 57 49 32 23 07 02
Zala 1,0 159 364 258 116 46 19 14 08 06 - -
Orszagos atlag 1,1 80 168 203 181 124 84 62 46 30 09 02



Tapanyag a ndévényben —
Kalium

Noveli a termésmennyiséget

@ az optimalis kaliumellatas elbseqiti a
zavartalan névényi anyagcserét, ezen
keresztll magas termést eredményez

@ a gyUmolcs és a zoldségfélék kaliumigénye
nagy, magas termésatlagok esetén a
300-500 kg/ha K,O-t is meghaladja

Javitja a termésminéséget

@ a kalium fokozza a fotoszintézist és az
enzimreakciokat, ezaltal magasabb a
termés cukor-, fehérje- és vitamintartalma

@ noveli a termés szarazanyag-tartalmat és
a sejtfalak vastagsagat, ezaltal javitja a
tarolhatésagot, a szallithatosagot, csokkenti
a betarolt termés apadasat

@ clbsegiti az aroma-, az iz- és a szinanyagok
kialakulasat

@ javitja a piacossagot azaltal, hogy fokozza
a szinanyagképzddést

Fokozza a termésbiztonsagot

@ a kalium fokozza a névények hidegt(ird
képességét

@ javitja a ndvény abiotikus stresszekkel
szembeni ellenalléképességét, igy a
szarazsagt(ir6-képességet

@ 2 kalium noveli a betegség-ellenalld
képességet azaltal, hogy el6segiti a
vastagabb sejtfalképzédést

@ kedvezbtlen korlilmények kdzott csokkenti
a terméskiesést, javitja a termésbiztonsagot

Kimutathato, hogy a kedvezdtlenebb évjaratokban a kaliummal joI ellatott talajokon kisebb a termeéskieseés.




A kaliumhiany - tekintettel arra, hogy a kalium
reutilizalédo tapelem, azaz hiany esetén atépul
a fiatalabb névényi részekbe — mindig az also,
id8sebb leveleken jelentkezik elészor.

Sulyos kéliumhidny esetén a levél hegyétél
érkozi klordzis indul meg a féér irdanyaba.

A vastagabb levélerek és a kdzvetlen kdzellk-
ben l1év6 szbvetek még akkor is élénk z6ld
szint mutatnak, amikor mar a szévetelhalas

is megkezdddik. Iddvel a tinetek a kdzéptaji,
majd a fiatal leveleket is elérik.

Optimalis kaliumellatas esetén az alma,
a meggy és a bogyosok szine élénkebb.

Kilénb6z6 kaliumtragyak hatasa a készméte terméshozamara
Ujfehérts, 2001 -2003
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Tapanyag a ndévényben —
Magnézium

Magnézium a névényben szamos fontos
szerepet tolt be. Mint enzimaktivator elésegiti
a foszforilalasi folyamatokat. Azaltal, hogy a
klorofill fontos, kdzponti része, ndveli a foto-
szintetikus aktivitast, de a fehérjeszintézisben
is részt vesz. Hidnya kovetkeztében ndvekszik
a nem fehérjeszerl anyagok mennyisége,

és csOkken a fehérje frakci6. Ha a névény
magnéziumtartalma 0,5 % ala csdkken,
varhaté a magnéziumhiany jelentkezése.

A magnézium hianya a kaliumhoz hasonléan
érkozi sargulast idéz el6. A magnézium eseté-
ben a klorotikus tlineteknek sargas-
narancsvoros elszinez6dése van. A klordzis a
levélnyél feldl indul, és a levél hegye iranyaba
tart. Altalaban nem a legalsé leveleken,
hanem kdzéptajon, a névény lombozatanak
als6 kétharmadan figyelheté meg elészor.

Mikor és hol Iép fel a
magnéziumhiany?

@ magnéziumszegény vaztalajokon

@ humuszszegény homokon

@ a talajviztartalom jelentés ingadozasakor
@ meszezés utan, magas pH esetén

@ erés ammoéniumtragyazas alkalmaval

@ a talaj kedvezétlen K: Mg aranya esetén




Tapanyag a ndévényben —
Kén

A névény a kén jelentbs részét gydkerei segit-
ségével a talajbdl veszi fel, de képes a levélen
keresztil a levegd kéndioxid-tartalmat is hasz-
nositani, ami a szerves vegyiletekbe éplil be.
Fontos szerepe van az enzimreakciokban és

a fehérje szintézisben. Fontos épitéelem,
stabilizalja a fehérjék szerkezetét.

A kénhiany ritkan figyelheté meg a z6ldség-
és gyumolcsféléken. Tunetei emlékeztetnek
a nitrogénhianyéra, de nem az alsé, idésebb
leveleken jelentkeznek el6sz6r, hanem a
hajtason okoz sargulast.

Mikor és hol varhaté a kénhiany
fellépése?

® humuszban szegény terméterileten

@ tomAOdott, rossz szerkezetli levegbtlen
talajokon

@ erds esézések, nagyadagu (tul)
Ontdzések utan

@ rossz gyokeérfejlédés, fejletlen gyokérzet
esetén

@ nagyadagu N-tragyazast kdvetden,
kedvezétlen N:S arany

@ rendszeres kénmentes mitragyak
hasznalata esetén

@ nagy kénigényl névényeket kdvetd
vetésforgd szakaszban




Tapanyag a ndévényben —
Bor

A bér nélkiilézhetetlen névényi mikroelem,
szamos fontos szerepet tolt be a ndvény életé-
ben. Hianya esetén gatolt a sejtosztddas, és
akadalyozott a kambiumsejtek fejlédése.
Nagymértékben segiti a sejtfalak stabilitasat.
Féleg a vegetativ részekben halmozédik fel.
Mozgékonysaga a névényen belll korlatozott,
ezért a hianytlinetek a fiatal névényi részeken,
hajtasokon jelentkeznek el6szor.

Hol és mikor varhaté a bérhiany
megjelenése?

@ laza talajokon, ahol nagy a kimosédas
veszélye

@ erdsen meszes talajokon, meszezést
kdvetben

@ hosszantartd szarazsag hatasara
@ alacsony talaj-boértartalom esetén:

< 0,4 mg/kg laza talajoknal
< 0,6 mg/kg kdzépkotott és kotott talajoknal

A bdr hianya gyakran eléfordul a gydmdlcstéléken,
aminek kévetkeztében romlik a terméskotédes,
gyengébb a hajtasképzddés.

4 \K
' Bortragyazas




Tapanyag a ndévényben —
Mangan és cink

A mangén fontos mikroelem, noha a névények
viszonylag kis mennyiséget vesznek fel beldle
(0,5-1,5 kg/ha). Elsésorban az enzimek aktiva-
lasaban jatszik fontos szerepet, de részt vesz a
ndvekedés szabdalyozasaban is.

Mikor és hol varhaté a
megjelenése?

@ laza homoktalajokon

@ t6zegtalajokon

@ meszes és lugos talajokon

@ hosszantart6 szarazsag kodvetkeztében

@ magas vastartalmu talajokon

A cink élettani hatasa nagyon hasonlit a
manganéhoz. Elsésorban az enzimek aktivala-
saban jatszik fontos szerepet, de a manganhoz
hasonldan szabalyozza a névények névekedé-
sét is.

Mikor és hol varhat6 a
megjelenése?
® meszes, lugos talajokon

@ alacsony hémérséklet és hosszantarté
szarazsag hatasara

@ tapanyagszegény, humusznélkli
homoktalajokon

@ erés meszezés utan
@ lezératlan, erbsen atszell6ztetett talajon

® nagymennyiség(i, nehezen bomlé szerves
anyag leszantasat kovetben




Levéltragyazas és tapoldatozas

A novények a tdpanyagokat elsésorban a
talajbdl, gyokereik segitségével veszik fel, de
fold feletti részeiken keresztil is képesek
hasznositani. Valamennyi tdpanyag ilyen
forman is hasznosul, azonban a mikroelemek
(mangan, cink, réz, boér, molibdén) és a félmik-
roelemek (vas, magnézium, kén) kiiléndsen
hatékonyan adhatok igy. A levélen keresztll
felvett tdpanyagok kiemelkedd hatasukat az
anyagcsere folyamatokba valé kdzvetlen
bekapcsolodasuk révén fejtik ki.

A novények tapanyagigényét a levéltragyazas-
sal csak kiegészithetjik, mennyiséget kizard-
lag talajon keresztil lehet pétolni. Olyan eset-
ben, amikor a talajbdl térténd tapanyagfelvé-
telt valamilyen névényi vagy koérnyezeti tényez6
zavarja (relativ tdpanyaghiany) a levéltragyazas
igen hatékonyan alkalmazhato.

A lombtragyak hatékonysagat nagymeértékben
befolyasolja a ndvény fejlettsége, a lombozat
nagysaga, egészségi allapota, a levelek allasa,
az oldat koncentracioja.

A lombtragyak a legtébb névényvédd szerrel ; b
jol keverheték és egy menetben kijuttathatok. AR




Okotermesztés

Kélium- és magnéziumsok lerakédasa

Az Eurdpaban talalhatéd kaliumlelé helyek meg-
kozelitéen 200 millié évvel ezelbtt alakultak ki,
amikor a jelenlegi szarazfoldrdl a tenger
visszahuzédott. A meleg hatasara a viz elpa-
rolgott, a tengerben talalhat6 oldott anyagok,
igy a kélium és mas kisérd elemek is koncent-
ralédtak, majd kikristalyosodtak. Id6vel ezek a
rétegek a féldmozgésok kovetkeztében
mélyebbre kertltek (400-1500 méter), ahon-
nan napjainkban banyasszak.

A kaliumtragyak természetes anyagok, a
banyaszatuk, dusitasuk és eléallitasuk olyan
modszerekkel torténik, amelyek lehetévé teszik
felhaszndlasukat az 6kotermesztésben. Az EU-
ban a K+S termékeibdl az alabbi készitménye-
ket széles korben hasznaljak a biotermesztdk:

A kalium a féldkéreg természetes anyaga, az
egyik legnagyobb mennyiségben el&fordulo
elem, a kézetek 2,6 %-at képezi.

(1-s6s tengerviz; 2 —tengerszoros; 3—mélyebb
siksag; 4-vizparolgas, 5-lerakodott sokristaly)

@ Kaliumszulfat

@ Hortisul®

@ Patentkali®

® Magnesia-Kainit®
@ ESTA® Kieserit

® EPSO Top®

® EPSO Microtop®
® EPSO Combitop®




Kalium és magnézium mitragyak elballitasa

Gyartas a felszinen
ESTA®-eljaras

A felszinen térténik a nyersanyag finomradrlé- finomra

se, és végezetll a nyersé 6sszetételének meg- 2% 8rdlt nyersanyag

feleléen a miitragya gyartasa atkristalyositas-

sal, flotacidval vagy elektrosztatikus elvalasztas

(ESTA) mbdszerével. A gyartasi méd fligg a

nyersanyag 0sszetételétdl és a tervezett vég-

terméktdl. Ezeket az eljarasokat kombinaltan is

hasznaljak. osztélyozas
Uledék koncentratum
(NaCl) (KCl)
(Kieserit)
Flotacios eljaras Atkristalyositas
flotaciés lug Uledék
habzaskelt6
\"’// S Y anyalug oldélug nyersso

_— melegités [>|
25°C 115°C

\\V, levegé befuvas

lehditott
zagy

sz(irés
és boritas

jj flotacios \\,.

visszamaradé anyag ‘/Z koncentratum
(NaCl) (Kieserit)

S 256 g/l KCL
kristaly Uledék
(KCI) (NaCl és Kieserit)



Gyumolcsfélék kaliumtragyazasa

A kalium az egyik legnagyobb mennyiségben
hasznositott tapanyag, a gyuimoélcstermd névé-
nyek esetében kildéndsen nagy jelentéséggel
bir. A termésmennyiség mellett jelentds szere-
pe van a termés mindségének alakulasdban is,
a magas cukortartalom mellett, a szin- és az
iz-anyagok képz6dését is elésegiti a harmoni-
kus kaliumellatas. A kaliummal jol ellatott Ultet-
vények kevésbé érzékenyek a szarazsagra, és
a betegségekkel szemben is ellenallébbak.
Kaliumhiany esetén nem megfeleld a fasszaru
névények téli nyugalomra valé felkészillése,
ilyen esetben nagyobb a fagykar a hajtasok-
ban és a rligyekben.

Ultetvények feltolts tragyazasa
(depétragyazas)

@ A telepités el6tt talajvizsgalati eredmények
alapjan végezzik.

@ Elsdsorban a lassan mozg9, a talajhoz er6-
sebben kotddé tapanyagokat adjuk, igy a
foszfort és a kaliumot, tovabba a szerves
anyag tartalomtol fiiggéen szerves tragyat is
dolgozunk a talajba.

@ A kaliumot a tablazat alapjan adjuk, a telepi-
téshez a ,jo” kategoriat kell elérni, amit ugy
kapunk meg, ha ppm-ként 9,3 kg/ha hatoa-
nyagnak (K,O) megfeleld mennyiségl kali-
umtragyat juttatunk ki.

@ A szamitott mitragyaértéket a talaj szerke-
zete, kémiai tulajdonsagai alapjan célszerl
korrigalni (pl. agyagtartalom, mésztartalom,
szervesanyag-tartalom).

@ A tapanyagokat mélyen a gydkérzonaban
helyezzik el, és elényben részesitjik a klo-
rid tartalmuakkal szemben a szulfat tipusu
kaliumtragyakat.

A talajok kotottségtol fiiggo kaliumellatottsaga (AL-K2O ppm).
MEM-NAK 1981

Kotottség Ka

<25 41- 70
27-30 61- 90
31-36 81-120
37-42 121-160
43-50 151-190

> 50 161-210

Ko6zepes
71-100 101<
91-120 121<
121-160 161<
161-200 201 <
191-230 231<
211-250 251<



Fenntarté tragyazas

@ A fenntarté tragyazés az ultetvény folyama-
tos, kiegyenlitett és harmonikus tapanyag-
ellatasat biztositja.

@ A kiadandoé m(itragyaadag meghatarozasa-
nal a tervezett termésmennyiségbél, azaz az
1 tonna termés el6allitdsahoz sziikséges
tapanyagmennyiségbdl (fajlagos tapanyagi-
gény) kell kiindulni. Az 1 tonna altal kivont
tapanyagmennyiséget felszorozzuk a varha-
t6 termésmennyiséggel (t/ha).

@ Az igy kapott értékeket a talaj tipusatdl fiig-
g6en — homok talajok esetében 20-30 %-
kal, er6sen kotott talajoknal 30— 60 %-kal
kell megndvelni.

@ A tenyésziddben vett levélanalizis eredmé-
nyei a pillanatnyi tapanyag-ellatottsag alla-
potat tikrozi, ami fejtragyazassal (lombtra-
gyazassal) korrigalhato.

Egy tonna termés eldallitasahoz sziikkséges tapanyagmennyiség (t/ha)

Gyumolcsfaj Nitrogén (N) Foszfor (P,05) Kalium (K,0)
Alma 1,5 0,5 2,0
Korte 1,5 0,5 2,0

Oszibarack 2,5 1,0 5,0
Kajszi 3,0 0,8 5,0
Szilva 3,0 1,0 50
Meggy 4,0 1,0 4,0

Cseresznye 4,0 1,0 4,0

Mandula 10,0 1,5 12,0
Di6 9,0 1,5 10,0
Gesztenye 10,0 1,5 6,0
Szamoéca 5,0 1,0 5,0
Ribizli 6,0 1,5 70
Kdszméte 6,0 1,5 70

Malna 70 1,0 8,0



A talajvizsgalati eredmények tébbnyire csak a alapjan jol korrigalhat6é a lombtragya formaja-

talajban eléfordulé tapanyagok mennyiségére ban adott fejtragyazassal az Ultetvény tap-
adnak valaszt, hogy abbdl a névények mennyit anyagellatasa. Tovabbi nagy elénye a lombtra-
tudnak hasznositani, csak kdvetkeztethetlnk, gyazésnak, hogy az igy kijuttatott tapanyagok
pontos képet akkor kapunk, ha a leveleket is gyorsan, 6rék alatt kifejtik hatasukat.

megvizsgaljuk. Igy a levélanalizis eredményei

Gyumolcsfélék optimalis levélanalizis értékei (sza%)

Novényfaj N P K

Alma 2,1-2,6 0,12-0,16 1,2-1,6
Korte 2,0-2,5 0,18-0,23 1,2-1,6
Oszibarack 2,8-3,6 0,19-0,25 2,1-2,9
Kajszi 2,1-2,6 0,18-0,23 2,2-3,0
Szilva 2,4-3,1 0,18-0,23 2,1-2,9
Cseresznye 2,4-3,1 0,25-0,35 1,4-2,0
Meggy 2,4-32 0,1-0,3 1,0-1,9
Di6 2,4-3,2 0,18-0,24 1,8-2,4
Mandula 2,2-25 0,1-0,3 1,4-1,8
Malna 2,6-3,0 0,2-0,3 1,0-1,5
Szaméca 2,5-3,0 0,2-0,3 1,0-1,5
Szeder 2,4-3,1 0,2-0,3 1,5-2,0
Fekete ribizli 2,6-3,0 0,25-0,3 1,56-1,7

Piros ribizli 2,4-27 0,2-0,3 2,0-2,6

(Papp és Porpacy, 1999)

Lombtragyazassal gyorsan és hatasosan metlé tdomeénységét ndvelnénk. A legtdbb
gyégyithatd a tapanyaghiany, a makro- és a lombtragya készitmény névényvédd szerekkel
mikrolemek hidnya. A megismételt lombtragya- keverve is adhaté.

zassal jobb hatasfok érheté el, mintha a per-

e
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I Mg lombtragyazas ! .

i




K+S kalium- és magnéziumtragyak

SOLUMOP®

EK-mdtragya

Kaliumklorid 60

60 % KO Vvizoldhat6 kalium

SOLUMORP értékes kaliumklorid mitragya, amely
elsésorban tapoldatozashoz javasolhaté. Megnévelt
kaliumtartalmu, gyakorlatilag teljesen vizoldhato,
gyorsitott oldédasu mitragya. Ennek ellenére
felhasznalaskor javasoljuk a mas mitragyakkal valo
keverhet6ségét megvizsgalni, és a belble készllt
tapoldatot sz(rni.

Kaliumszulfat granulatum
EK-m(tragya
Kaliumszulfat 50 (+18)

50% K.0 Vvizoldhat6 kaliumoxid
18% S vizoldhato kén

bazisi mltragya, amely kivaltképpen minéségjavitasra javasol-
hat6é a dohanyiparban és a kertészeti kulturakban.

A kaliumszulfat az EK 834/2007 és 889/2008 rendelete alapjan
Okolbgiai termesztésben is engedélyezett.

HORTISUL®
EK-mUtragya
Kaliumszulfat 52 (+18)

52% K.O Vvizoldhat6 kaliumoxid
18% S vizoldhato kén

A Hortisul egy er6sen koncentralt, vizben tokéletesen old6do
szulfatalapu mUtragya. Kifejezetten alacsony klértartalma miatt
egy idealis mitragya a kloridérzékeny kulturadk szamara.

A Hortisul specialisan a tapoldatozashoz és a lombtragyazashoz
lett kifejlesztve, ezaltal idealis mitragyaja a folia alatt termesz-
tett zoldségféléknek, disznévényeknek és gylimolcsdknek.

Az oldékonysagat és keverhet6ségét a felhasznalas el6tt
célszer( ellendrizni.

A Hortisul az EK 834/2007 és 889/2008 rendelete alapjan
Okolbgiai termesztésben engedélyezett.

SOLUMOP

HORTISUL

/




Patentkali®

EK-mUtragya

Kaliumszulfat magnéziummal 30 (+10+17)

30% KO vizoldhato kaliumoxid

10% MgO vizoldhaté magnéziumoxid

17% S vizoldhato kén

A Patentkali egy specialis kaliumm{(tragya, magnéziummal
és kénnel kombinalva. Felhasznéalasa els6sorban a kloridérzé-
keny kultdraknal javasolt, igy példaul a burgonyanal, a gyu-
molcsféléknél, a sz616nél, a komldnal és a napraforgonal.

A Patentkali az EK 834/2007 és 889/2008 rendelete alapjan
Okologiai termesztésben engedélyezett.

ESTA® Kieserit por
EK-m(tragya
Kieserit 27+22

27 % MgO vizoldhaté manéziumoxid
22% S vizoldhato kén

ESTA® Kieserit granulatum
EK-m(tragya
Kieserit 15+25

25% MgO vizoldhaté6 magnéziumoxid
20% S vizoldhato kén

Az ESTA® Kieserit egy magas magnézium és kéntartalmu
mitragya, amelyben a magnézium és a kén a ndévények
szamara kozvetlen felvehet6 formaban van, és minden
talajtipuson - fiiggetlen a pH értéktdl — gyorsan és hatékonyan
értékesdl.

Az ESTA® Kieserit az EK 834/2007 és 889/2008 rendelete
alapjan 6kologiai termesztésben engedélyezett.

Patentkali

ESTA Kieserit

A

ESTA Kieserit




EPSO Top®

EK-mdtragya

Magnéziumszulfat 16+13

16 % MgO vizoldhaté magnéziumoxid

13% S vizoldhato kén

Az EPSO Top egy gyorsan haté magnézium és kéntartalmu
levéltragya. Egy jolbevalt készitmény a modern szantofoldi

termesztésben a magnézium és a kénhianytlinetek gyogyitasara.

Az EK 834/2007 és 889/2008 rendelete alapjan dkologiai
termesztésben engedélyezett.

EPSO Microtop®

EK-m(tragya

Mikroelemtartalmi magnéziumszulfat 15+12
15% MgO vizoldhaté magnéziumoxid

12% S vizoldhato kén

1% B vizoldhato bor
1% Mn vizoldhaté mangan

Az EPSO Microtop egy gyorsan haté magnézium-, kén-,
bér- és mangantartalmu lombtragya. Hatékonyan fedezi a
ndévények magasabb mikroelemigényét, gyorsan és

megbizhatéan megszinteti a novekedés idején a hianytliineteket.

Az EPSO Microtop az EK 834/2007 és 889/2008 rendelete
alapjan 6kolégiai termesztésben engedélyezett.

EPSO Combitop®
Magnéziumszulfat mangannal és cinkkel 13+13

13% MgO vizlhaté magnéziumoxid
13% S vizoldhato kén

4% Mn vizoldhaté mangan

1% Zn vizoldhato cink
Az EPSO Combitop a mangan- és cinkigényes kultirak
mikrotapelem-igényének biztositasara készult. Valamennyi
tapanyagot vizoldhaté formaban tartalmazza.
Az EPSO Combitop az EK 834/2007 és 889/2008 rendelete
alapjan 6kolégiai termesztésben alkalmazhaté.

EPsdrorj
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