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Sonderthema

Kalte und

Trockenheit uberstehen

Fehlt der Pflanze Kalium, kann dies zu einer schlechten Ausfarbung der Nadeln fiihren. Aber

Kalium ist auch eine Geheimwaffe gegen den Spatfrost und Trockenstress. Gut mit Kalium ver-

sorgte Pflanzen trotzen der Kalte - aber auch Insekten- und Pilzangriffen.

Im Laufe der Vegetation sind unsere
Kulturen vielfaltigen biotischen und in
jungster Zeit vermehrt auch abioti-
schen Stressfaktoren ausgesetzt. Ne-
ben dem Auftreten von Schaderre-
gern wie Pilzen und Insekten sind ver-
mehrt Phasen mit langer Vorsommer-
trockenheit und auch Frost aufgetre-
ten. Nicht immer sind daraus resultie-
rende Schaden hilflos hinzunehmen —
ein Mittel zur Kompensation ist in ei-
ner angepassten Versorgung mit dem
Hauptnahrstoff Kalium zu sehen.

Krankheitsresistenz fordern

Kalium wird bei einer Unterver-
sorgung in der Pflanze immer zu den
stoffwechselaktiven jlingeren Pflan-
zenteilen transportiert. Ein Mangel ist
daher zunéchst an alteren Nadeljahr-
gangen sichtbar. Anfangs kommt es
zu einer Aufhellung von Nadeln, die
sich in der weiteren Entwicklung fahl-
braun verfarben. Meist geht damit ei-
ne Ansiedlung von tierischen oder
auch pilzlichen Krankheitserregern
einher. Ein Kaliummangel fihrt in der
Regel zu reduziertem Aufbau an Ge-
ristsubstanzen, schwachen Zellwéan-
den und damit weniger stabilem Ge-

webe. Hier finden Lause oder eindrin-
gende Pilzhyphen wenig Widerstand.
Sie kénnen leicht die Nadeln besie-
deln und sich aus dem Zellsaft er-
nahren.

Kalium steuert vielféltige Stoff-
wechselprozesse, sodass bei einer
schlechten Versorgung oder auch ein-
seitiger Dingung nur mit Stickstoff ein
UbermaB an freien N-Verbindungen,
wie Asparagin und Amid, vorliegt.
Ebenso werden bei K-Mangel aus der
Photosynthese gewonnene Zucker-
verbindungen schlecht zu héhermole-
kularen Verbindungen zusammenge-
setzt. Daraus resultierend werden
diese nur schleppend zu den wachs-
tumsrelevanten Orten abgeleitet, hier
herrscht aber ein hoher Verbrauch.
Die niedermolekularen Stickstoff- und
Kohlenhydratverbindungen dienen
den Schédlingen als Nahrung und bil-
den somit die Grundlage zu deren
Vermehrung. Wie Tabelle 1 auf dieser
Seite aufzeigt, wird folglich bei opti-
maler Erndhrung der Pflanze mit Ka-
lium die Resistenz gegen einen Befall
mit Krankheiten und Schéadlingen
deutlich verbessert.

Trockenstress mildern

Zunehmend treffen wir gerade im
Weihnachtsbaumanbau auf Trocken-
phasen, welche die Substanzbildung
und Qualitat unserer Kulturen beein-
tréchtigen. Entscheidend ist hier das
Vermdgen des Bodens, mdglichst
lange Wasser zu speichern. Wie
neuere Untersuchungen zeigen, wer-
den im Boden durch Kalium erhéhte
Anteile mittlerer Poren gebildet, die
besser als Fein- oder Grobporen in
der Lage sind, Wasser fir die
Pflanzen verflgbar zu halten. Somit
treten Welke-Erscheinungen und
auch die Alterung von Pflanzen-
organen nicht in dem Umfang auf wie
unter Kaliummangelbedingungen.

Gerade die Witterung im November
2011 hat gezeigt, dass bei Trocken-
heit der so genannte Turgordruck
(Druck des Zellsafts auf die Zellwand)
in den Organen des Baumes deutlich
nachlasst. Vorzeitiges Verwelken und
vermehrter Nadelfall nach dem Schla-
gen oder Aufstellen beispielsweise
von Blaufichten waren die Folge. Bei
ausreichender Konzentration im
Pflanzengewebe halt Kalium als os-

Tab. 1: Einfluss einer ausreichenden Dingung mit Kalium auf den
Befall der Pflanzen mit Krankheiten und Schadlingen

Schaderreger E-efaarlrlnierlErnéhrung E:tfiarlllwlal:::rl K- Ernahrung g:i?ahllli:::’i: (‘5{:5
Pilzkrankheiten 740 526 29
Insekten und Milben 231 136 41
Nematoden 54 34 63
Viren 116 48 59
Bakterien 68 51 25
Gesamt 1209 784 35

Perrenoud + Kerschberger, TLL

Kaliummangel auf dem linken Bild bei einer Blaufichte. Die Tabelle 1 zeigt den Einfluss von Kalium auf den Befall der Pflanzen mit

Krankheiten und Schéadlingen.
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Tab. 2: Interaktion Stickstoff und Kalium auf Frostschaden

N-Niveau (kg N/ha)
0 100 200
K-Niveau (kg K2O/ha) Frost-Index
0 3,5 4,1 3,7
100 0,7 0,8 1,4
200 0,5 0,5 1

Source: RL.C. SHARMA AND K.C. SUD (Central Research Institute)

Kaliummangel bei einer Nordmanntanne - hier erkennt man deutlich auch den Frostschaden. Die Tabelle 2 zeigt den Zusammenhang von

Stickstoff, Kalium und Frost auf.

motisch wirksame Substanz mehr
Wasser und sorgt so fir einen optisch
ansprechenden, lange Freude berei-
tenden Weihnachtsbaum.

Die Transpiration umfasst die Ver-
dunstung von Wasser durch die Pflan-
ze und zwar durch die Spaltéffnungen
und durch die Epidermis der Nadeln.
Sie ist im Wesentlichen abhangig vom
Wasserangebot, der Wasserspan-
nung im Boden und der Luftfeuch-
tigkeit. Gut mit Kalium versorgte
Pflanzen sind in der Lage, die unpro-
duktive Wasserverdunstung herabzu-
setzen. Dieses geschieht durch die
Férderung der Wasserleitung im
Xylem (ein komplexes, holziges Leit-
gewebe, das dem Transport von Was-
ser und anorganischen Salzen durch
die Pflanze dient, aber auch Stiitz-
funktionen Ubernimmt) sowie durch
die Regulierung der Stomata (Spalt-
offnungen). Auf diese Weise wirkt Ka-
lium direkt wassersparend und redu-
ziert bei ausreichendem Gehalt das
vorzeitige Nadeln beim Weihnachts-
baum.

Frostschaden vorbeugen

Immer wieder begegnen uns in spe-
ziellen Lagen auch Frostschaden in
den Kulturen - besonders tiickisch ist
der den Neuaustrieb schadigende
Spéatfrost. Um die Frostgefahr abzu-
mildern, ist eine mdglichst hohe Os-
molaritat anzustreben. Diese gibt die
Anzahl der osmotisch aktiven Teil-
chen pro Liter Lésung oder Untersu-
chungsmaterial an und ist damit ein
MaB fir den osmotischen Druck.

M@oglichst viele Kalium-lonen sollten
im Zellsaft angereichert sein, dadurch
wird der Gefrierpunkt der Pflanze
gesenkt. In der praktischen Diingung
gibt es immer wieder Beispiele, nach

denen Pflanzen mit ver-
besserter Kalium-Ver-
sorgung resistenter ge-
gen Frostangriffe sind.
Entscheidend ist aller-
dings, dass Kalium aus
der DingungsmaB-
nahme zum Zeitpunkt
des Frostes vollstandig
aufgenommen sein
muss. Tabelle 2 stellt
dar, dass Stickstoff ten-
denziell die Anfélligkeit
einer Kultur fir Frost-
schaden férdert, Kalium
diese jedoch deutlich
absenkt.

Far die vorbeugende Nadeldiingung
in schnell aufnehmender Form gibt es
daher jetzt einen reinen, voll 16slichen
Kali-Dlinger auf sulfatischer Basis am
Markt (Solusop 52). Er wird vierpro-
zentig in Wasser geldst und mit der
Feldspritze zur Abdeckung des
Kaliumbedarfs ausgebracht. Kalium
sollte zur Vermeidung von chloroti-
schen Farbanomalien, das heiBt
durch Chlorophylimangel entstande-
ne Fehlfarbungen, in jedem Fall in
sulfatischer Form zugefthrt werden.
Einseitige K-Dingung Uber den
Boden foérdert Magnesium-Mangel,
daher sollte das Verhaltnis von K20
zu MgO bei maximal 3:1 liegen, die-
ses ist bei Patentkali gegeben. Daher
hat sich dieses Dingemittel bei pro-
fessionellen Anbauern als wichtige
Saule in Bezug auf die gezielte und
wirtschaftliche Zufuhr von Nahrstoffen
entwickelt. In Anlehnung an die Ent-
zugszahlen mag als Faustzahl fir die
Aufwandmenge je Baum in den
Standjahren folgende Formel gelten:
ein Gramm Patentkali pro Zenti-
meter Wuchshéhe.

Reinhard Elfrich

Fazit als Gedicht von Pflanzenerndhrungsexperte
Prof. Dr. Werner Bergmann:

K-Mangel, das weiB3 jedermann,
man stets daran erkennen kann,
dass alte Nadeln meist gelbbraun
mit Randnekrosen sind zu schaun.

Haut der K-Gehalt nicht hin,

bilden Pflanzen stets zu viel Asparagin.

Werden Pflanzen ausreichend mit Kalium gedlngt,
eine Verminderung von Schéadlingsbefall meist gelingt.
K-Mangel der Pflanzen, lasst es euch sagen,

bringt ,Welketracht“ an warmen Tagen.

Pflanzen, die ausreichend mit Kalium versehen,
kénnen Kélte und Trockenheit besser liberstehen.
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