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Kartoffeldiingung

Informationen zum Anbau







Ertrag und Qualitat:

Auf die DiUngung kommt es an

Ertrag und Qualitat bestimmen die Wirtschaft-
lichkeit im Kartoffelbau. Die optimale Diingung
ist dabei von entscheidender Bedeutung. Von

allen Nahrstoffen ist Kalium das Nahrelement,

welches mengenmaBig am starksten von den

Pflanzen aufgenommen wird.

Nahrstoffentziige von Kartoffeln

Ertragsniveau Knolle t/ha

40 60 40 60
Nahrstoff Abfuhr Knolle kg Entzug Knolle
Nahrstoff/ha + Kraut kg

Nahrstoff/ha

N 140 210 156 234
P,0; 56 84 64 96
K,O 240 360 268 402
MgO 40 60 70 90
S 20 35 30 45

Zuschldge beim Kalium im Bereich Veredelungs-

kartoffel: + 60 kg K,0O je 10t/ha Mehrertrag

Kalium

® bestimmt maBgeblich Ertrag und Qualitat.

® steuert Uber die Aktivierung von Enzymsys-
temen die Bildung, Verlagerung, Umwand-
lung und Einlagerung von Kohlenhydraten.

® beeinflusst den osmotischen Druck der
Zellen und reguliert den Wasserhaushalt.
Deshalb weisen gut mit K versorgte Pflanzen
einen geringeren Wasserverbrauch je kg
gebildeter Pflanzensubstanz auf und kdnnen
Trockenperioden besser Uberstehen.

@ erhoht die Ertragssicherheit und den Anteil
marktféahiger Ware.

® verbessert die Effizienz der Stickstoff-
dungung.

@ flhrt durch hohe K-Gehalte im Blatt direkt
und auch indirekt Uber die vermehrte Bildung
von héhermolekularen Zuckern zu einer
Absenkung des Gefrierpunktes. Dadurch
kommt es zu weniger Schaden bei Spatfrost
(siehe kleines Foto links).

Relativer Mehrertrag von Kartoffeln in Abhangigkeit von

der Kaliumversorgung (Kontrolle = 100%)
K-Gehaltsklasse A
160

relativer Mehrertrag (%)

0 107 213 300

I'1=2 n:2

K-Gehaltsklasse B

140
120
31,2 318
100 t/ha t/ha
80

102 198 300
K,O (kg/ha)

K-Gehaltsklasse C K-Gehaltsklasse D

38,5 I I 37,8

t/ha t/ha

0 98 199 300 0 127 221 311
n=10 n=13

Kartoffeln haben einen hohen Anspruch an den Néhrstoff Kalium und reagieren mit empfindlichen

Ertragsverlusten auf eine Unterversorgung.




Qualitatsnahrstoff Kalium

Kalium

® ist an der Aktivierung der wichtigsten Stoff- @ verbessert Uber eine optimale Ausreife
wechselprozesse beteiligt und hat daher die Beschadigungsempfindlichkeit und
maBgeblichen Einfluss auf Qualitatsfaktoren Lagerungsfahigkeit.
der Knolle. ® vermindert den Gehalt an reduzierenden

® vermindert die Verfarbungsneigung der Zuckern, dadurch bessere Eignung der
Knolle wie Schwarzfleckigkeit, Kochdun- Knollen fir die Herstellung von Chips und
kelung, Rohbreiverfarbung. Pommes frites.

@ erhéht den Gehalt an Zitronensaure und @ beeinflusst den Stérkegehalt bzw. das
Vitamin C. UWG, steigert im Starkekartoffelanbau

den Starkeertrag je Flacheneinheit.

4 ; - g e
Bei Kaliummangel stirbt das Kraut friiher ab, sodass die Assimilationsleistung eingeschrdnkt und das
Ertragspotential nicht vollstdndig genutzt wird.




Bei Kaliummangel

® zeigen die Pflanzen ein insgesamt gestauch-
tes Wachstum.

@ werden zun&chst altere Blatter hellgrin,
spater vom Blattrand her nekrotisch und es
erfolgt ein Ubergreifen der Symptome auf
jungere Pflanzenteile.

@ stirbt das Kartoffelkraut friihzeitig ab, daher
verkUrzt sich die Vegetationszeit und Assi-
milations- und Ertragsleistung verringern sich.

® erhoht sich der Anteil kleiner Knollen, der
Anteil marktféhiger Ware sinkt.

@ l|eidet die Qualitat:
Beim Roden werden mehr Knollen beschéadigt,
die Schwarzfleckigkeit nimmt deutlich zu,
ebenso die Verluste bei der sich anschlieBen-
den Lagerung.

Diagnose K-Mangel

Der Ernahrungszustand der Kultur ist an
drei Stellen abzulesen:

@ Bodenversorgung — Zur Kartoffel sollte ange-
sichts ihres einerseits hohen Bedarfes, ande-
rerseits schwachen Wurzelwerks ein Boden-
gehalt eher im oberen Bereich C oder unteren
Spektrum von Gehaltsklasse D etabliert werden.

©® Blattanalyse — Der Grenzwert fir Kalium von
mindestens 5% K in der Trockenmasse gilt
flr gerade voll entwickelte Blatter zum Bliih-
beginn. Wird jedoch ein hoher Anteil Stiele
mit zum Untersuchungslabor geschickt, so
besitzt dieser Grenzwert keine Gultigkeit. In
Abhangigkeit vom Entwicklungsstadium kon-
nen auch folgende Blattgehalte als Orientie-
rung dienen:

Blattanalysen geben Aufschluss iiber den
Versorgungszustand der Pflanzen

Ausreichende K-Gehalte im Blatt (i. d. TS)

Knospenstadium 45-7,0% K
Bliihbeginn 4,0-6,4% K
Blihende 3,7-6,1% K
Knollenbildung 3,5-5,7% K

K-Mangelsymptome treten zundchst an alteren
Blattern auf, spéter erfolgt ein Ubergreifen
auch auf jingere Pflanzenteile.

® Knollengehalte: Die Kaliumkonzentration in

der Knolle hédngt ab von der K-Diingung, vom
Erntevolumen und vom Stickstoff-Haushalt.
Niedrige K-Gehalte in der Knolle von unter
2,2% K in der Trockenmasse deuten auf ein
K-Defizit hin. Mit Blick auf die Schwarzfle-
ckigkeit sind 2,5% K in der Trockensubstanz
der Knolle als Zielwert zu nennen.




Kalium ist fur die Qualitat unentbehrlich

Eine deutliche Anhebung der K-Gehalte in den
Knollen auf >2,5% flhrt zu Qualitatssteige-
rungen. Dieses Ziel wird Uber eine an dem
Entzug ausgerichtete Bodendlingung erreicht.
In Form einer Blattdiingung sind die erforderli-
chen Mengen in der Regel nicht ausbringbar.

Hohe K-Gehalte in der Knolle wirken positiv
auf eine Vielzahl von Qualitatsparametern. Sie
erhdhen die Konzentration von Zitronensaure,
welche die Oxidation phenolischer Verbindun-
gen und damit das Auftreten der Schwarzfle-
ckigkeit herabsetzt. Zudem erhéht Kalium den
Turgordruck in der Knolle und reduziert so die
Empfindlichkeit gegeniiber mechanischen
Belastungen, z.B. bei Ernte oder Umschlag.

mit Patentkali

Einfluss unterschiedlicher Kalium-
versorgung von Kartoffeln auf

den Gehalt an Zitronensaure in
den Kartoffeln

8

y = 5,9924In(x) - 0,5425
R? = 0,8092

Zitronensauregehalt (g/100 g TM)
N

15165 1,8 1,95 2,1 225 24 255 2,7 2,85 3

Kaliumgehalt der Knollen (% Ki. d. TS)

Kalium vemindert Erntebeschéigungen un
erhéht die Lagerstabilitét.

ohne Patentkali

Einfluss der Kaliumversorgung
auf den Schwarzfleckigkeitsindex
im Lager
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Kalium ist maBgeblich an verschiedenen Stoff- an Asparagin und freien Aminoséuren. Ebenso
wechselprozessen beteiligt. So ist unter K-Man- steigt der Gehalt an reduzierenden Zuckern
gelbedingungen die Proteinbiosynthese ge- (Glukose und Fruktose). Diese reagieren mit
hemmt. Ist parallel eine einseitig hohe N-Ver- Aminoséduren beim Rdsten/Frittieren (Maillard
sorgung gegeben, so erhoht sich der Gehalt Reaktion).

Einfluss der Kaliumversorgung auf den Gehalt an reduzierenden Zuckern

o
w

o
N

o
N

o

0 300 600 900
K0 (kg/ha) als Patentkali

B Fruktose M Glukose

Gehalt an reduzierenden Zuckern (%)

Durch eine gute K-Versorgung kann der Gehalt an reduzierenden Zuckern vermindert werden, wodurch
die Verarbeitungsqualitdt von Pommes frites- und Chipskartoffeln verbessert wird.

1.0 g K pot-? 3.0 g K pot-1 5.0 g K pot-1
2.4 g N pot-1 1.6 g N pot-1 0.8 g N pot-1

Pommes frites unterscheiden sich aufgrund differenzierter Diingung in der Farbe (Maillard-Reaktion).
(Gerendas et al., 2007. J. Plant Nutr 30, 1499-1516)



Unterschiedliche
Qualitatsanforderungen

Veredelungs- und Starkekartoffeln

® Deshalb: Die Verwendung von sulfatischen
K-Dungern liefert hohe Starkeertrage. Den
daflir notwendigen, finanziell hdheren Auf-
wendungen stehen deutlich verbesserte
Erlése gegentber.

Die Qualitatsanforderungen kénnen je nach Ver-
wertungsrichtung sehr unterschiedlich ausfallen.
Fir Pommes frites und Chipskartoffeln werden
mittelhohe, fUr Stérkekartoffeln sehr hohe
Starkegehalte verlangt und im Auszahlungs-
preis honoriert.

® Die K-Dingung in sulfatischer Form bringt
zudem gegentber der chloridischen eine

@ Auf Standorten mit knapper K-Versorgung

(Versorgungsstufe A und B) steigt der Starke-
gehalt zun&chst durch maBige K-Diingung
an, da bei K-Mangel die Starkebildung und
-ableitung in die Knollen behindert wird.

gesteigerte Ertragswirkung wie auch eine
verbesserte Lagerféhigkeit. Die Schwefel-
versorgung der Frucht ist Uber diesen Weg
sichergestellt.

@ Der Starkegehalt wird deutlich durch die
Bindungsform des Kaliums bestimmt. Hohe
Chloridgehalte in der Pflanze beeintrachtigen
die Starkeableitung und -einlagerung in die
Knollen. Eine K-Dlingung in sulfatischer
Form erbringt etwa um 1% hdhere Starke-
gehalte als bei chloridischen K-Dingern.

@ Auch bei friiher Ausbringung chloridischer
K-Dunger wird das Chlorid oft nicht so tief
verlagert, dass es durch die Pflanzenwurzel
nicht mehr erreicht werden kénnte. Ein
Wiederaufstieg mit dem Kapillarwasser in
den Wurzelraum erhdht die Gefahr zu hoher
Chloridaufnahme mit der Folge sinkender
Stérkegehalte.

Wirkung von Kalium auf den Starkegehalt von Kartoffeln

C

0 100 200 300 0 100200 0 100 200 0 100 200 300 0 100200 300
200 200 300
KCI KCl KCI KCI

19

1

oo

Starke (%)

1

~

1

(@]

Sulfatische Kaliumdiinger verbessern die Wirtschaftlichkeit im Veredelungs- und Stérkekartoffelbau.



Speisekartoffeln

® Speisekartoffeln erfordern duBerlich ein-
wandfreie und gut schélbare Kartoffeln, die
beim Kochen nicht zerfallen, auf dem Teller
gut aussehen und angenehm schmecken.

® Die Neigung zu Verfarbungserscheinungen
(Schwarzfleckigkeit, Rohbreiverfarbung,
Kochdunkelung) muss méglichst niedrig
gehalten werden.

® Daraus ergibt sich fur die Kartoffelernahrung
die Konsequenz: Ausrichtung des Anbaus
auf hohen Knollenertrag mit einem fir die
jeweilige Sorte optimalen Trockensubstanz-
gehalt.

® Kartoffeln mit hohem Anteil an marktfahiger
Ware, die gut lagerfahig sind und sich bei
der Zubereitung nicht verfarben, verlangen
eine entsprechend hohe K-Diingung.
Dadurch wird der Anteil an wertgebenden
Inhaltsstoffen erhdéht und ein guter
Geschmack erreicht.

Einfluss der Mineralstoffe auf den Ertrag und

einige Qualitatsmerkmale der Kartoffeln.

Qualitatsmerkmale

Mineralstoffe
P

Knollenertrag

Starkegehalt
Proteingehalt
Zitronensaure
Ascorbinsaure (Vitamin C)
Reife
Schalenfestigkeit
Lagerverluste
Geschmack
Beschadigungen
Schwarzfleckigkeit
Kochdunkelung
Rohbreiverfarbung
Reduzierende Zucker

+ = positive Beeinflussung

++

++

++ = sehr positive Beeinflussung

+ ++ +
+ +/- +
++ +
++
+ ++
+
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+ +
+ +
+ + +
++ +
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+

- = negative Beeinflussung




Magnesiumversorgung beachten

® Bei ausgewogener Nahrstoffversorgung muss
besonderes Augenmerk auf dem Magnesium
liegen, denn die Kartoffel gilt als ausgespro-
chen empfindlich gegeniiber Magnesium-
mangel.

® Zusammen mit der zusétzlichen Aktivierung
vieler Enzymsysteme Gbernimmt Magnesium
zentrale Funktionen im gesamten System
der Energielbertragung und Proteinbildung.

® Bei Mg-Mangel ist der Proteinaufbau behin-
dert, verbunden mit einer Nitratanreicherung.
Das gesamte Wachstum verzdgert sich, wo-
raus ErtragseinbuBen und Qualitatsver-
schlechterungen resultieren.

® Angesichts zunehmend ausgepragter Vor-
sommertrockenheit nehmen Perioden inten-
siver Einstrahlung deutlich zu. Hier leidet
gerade das wenig an diese Verhaltnisse
adaptierte Kartoffelkraut. Die durch hohe
Strahlungsintensitdten vermehrte Bildung
toxischer Sauerstoffverbindungen (Super-
oxidradikale) fihrt zur photooxidativen
Zellzerstérung, d.h. geschédigtem Blatt-
gewebe.

Magnesiummangel bei Kartoffeln

® Kartoffeln werden haufig auf magnesium-
armen Sand- und Ldssstandorten angebaut,
die eine Mg-Dungung erfordern.

® Ein zunehmend hoher K-Bedarf und eine
N-Dingung Uberwiegend in Ammonium-
Form konkurrieren mit dem Magnesium
um die Aufnahme in die Pflanze. Daher ist
gerade in modernen DUngesystemen ein
Ausgleich mit schnell wirksamen Magne-
siumformen zu schaffen. ESTA® Kieserit gran.
besteht aus direkt aufnehmbarem Magne-
siumsulfat (25% MgO und 20% S). Hiervon
werden 2 -4 dt/ha Aufwandmenge empfohlen.

@ Patentkali (30 % K,0, 10% MgO, 17 % S)
enthalt die drei Nahrstoffe Kalium,
Magnesium und Schwefel in sulfatischer,
sofort pflanzenverfigbarer Form.

@ Sulfatisches Magnesium ist voll wasser-
|6slich und insbesondere auf Standorten
mit hohen pH-Werten zur Deckung des
hohen Mg-Bedarfes erforderlich.

Einfluss von KALI SOP und
Patentkali auf den Ertrag

60

30 I II ||
20 I

Schoningsdorf  Altenbergen Lengerich
3 6 11

mg Mg/100g Boden

0 [ KALISOP 200kg K,O/ha
I Patentkali 200 kg K,O/ha + 67 kg MgO/ha

o
(@]

Knollenertrag (t/ha)
o~
o

Patentkali erhéht den Knollenertrag auch bei
hohen Mg-Gehalten im Boden.



Blattdiingung mit Magnesium

@ Der Grundbedarf an Magnesium in Héhe
von 40-80 kg MgO/ha muss Uber eine
Bodendiingung abgedeckt werden.

® Beim Magnesium fuhrt ein Mangel zunachst
zu einem reduzierten Wurzelwachstum. Erst
nachfolgend werden die typischen chloroti-
schen Erscheinungen an den alteren Blattern
sichtbar. Vor einer Reduzierung der Chloro-
phyll-Bildung kommt es zu einer Anreiche-
rung von Zucker und Stérke in den Blattern,
weil der Transport vom Blatt durch das
Phloem in das Wurzelgewebe nicht mehr
gewabhrleistet ist. Diese Assimilate sind jedoch
unerlasslich flir neues Wurzelwachstum, ins-
besondere wichtig bei der mit Blick auf das
Wurzelwerk eher benachteiligten Kartoffel.

@ Magnesium wird im Laufe der Vegetation
wesentlich spater aufgenommen als Kalium.
Stressbedingungen (Kélte, Trockenheit,

Kationen-Antagonismen) kénnen die Mg-
Aufnahme aus dem Boden erheblich ein-
schranken, wodurch es zu temporéren
Engpéassen in der Mg-Versorgung der emp-
findlichen Kartoffelpflanzen kommen kann.

Durch eine Blattdiingung mit EPSO Top
(16 % MgO, 13% S) oder EPSO Microtop
(15% MgO, 12% S, 0,9% B, 1% Mn), meist
in Verbindung mit den ersten Krautfaule-
behandlungen, wird einem Magnesium-,
Schwefel- und Spurenelementmangel
entgegengewirkt und vorgebeugt.

Dingungsversuche verschiedener Versuchs-
ansteller zeigen Mehrertrage durch die
EPSO Top-Blattdlingung zu Kartoffeln in
Hohe von 4-10 % auch bei ausreichender
Mg-Versorgung im Boden (Gehaltsklasse C).
Gleichzeitig wird der TS- bzw. Starkegehalt
leicht erhéht.

Physiologische Wirkungen von Magnesium-Mangel

Licht

Bedarf einer
Magnesium-Blattdiingung
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Cakmak und Kirkby, 2008, Physiol Plant




Blattdiingung mit Mangan und Bor

® Mangan und Bor wirken aufgrund eines ® Mangan dréngt Bodenbakterien zurlck,

veranderten Ertragsniveaus und zunehmen-
der Trockenphasen mehr als in friiheren
Jahren limitierend hinsichtlich Ertrag und
Qualitat. Um eine Festlegung im Boden zu
umgehen, sollten diese Spurennihrstoffe
Uber das Blatt appliziert werden.

Durch die Blattdiingung mit EPSO Microtop
(15% MgO, 12% S, 0,9% B, 1% Mn) kann
die bei allen vier Nahrstoffen Standort- oder
witterungsbedingt ungeniigende Aufnahme
aus dem Boden Uberbriickt werden.

Bor wird zur Zellausbildung, Stabilisierung
der Zellwande und Bildung energiereicher

Inhaltsstoffe wie Zucker und Starke bendtigt.

Die Eisenfleckigkeit der Knollen wird tber-
wiegend durch Viren, welche von freileben-
den Nematoden Ubertragen werden, hervor-
gerufen. In einigen Fallen scheint ein hoher
Borgehalt in der Knolle dieses Schadsymp-
tom in seiner Auspragung zu reduzieren.

die einen Befall der Knolle mit Flach- oder
Oberflachenschorf induzieren. Daher fUhrt
eine entsprechende Zufuhr besonders auf
leichten und trockenen Standorten zu weni-
ger schorfigen Stellen auf dem Erntegut.

® Mangan hat z.T. ahnliche Aufgaben im

Stoffwechsel wie Magnesium. Die gleich-
zeitige DUngung beider Nahrstoffe ist daher
erndhrungsphysiologisch giinstig.

® Durch die kombinierte Blattdiingung mit

Mg, S, Mn und B Uber EPSO Microtop wird
das Risiko der Schwarzfleckigkeit gesenkt.

Anwendung von EPSO Top® oder
EPSO Microtop®

® Zum Reihenschluss bis Ende der Blite
5 x 10 kg/ha isoliert oder in Kombination
mit den Krautfaulebehandlungen.

® Die Mischbarkeit mit den Pflanzenbehand-
lungsmitteln ist zu prtfen.

® Eine Konzentration von 5 kg/100 | Wasser
sollte nicht lGberschritten werden.



Manganmangel bei Kartoffeln Schorfbefall

l Auch Spurenelementmangel fiihrt
zu Ertrags- und Qualitatsverlusten.

Bormangel an Kartoffeln Stippigkeit resp. Eisenfleckigkeit an Kartoffeln



Dungeempfehlung

® Alle K+S-Diingemittel enthalten die Néhrstoffe

in voll wasserl6slicher Form. Daher ist in der
Regel eine einmalige Gabe vor dem Pflanzen
ausreichend. Eine UnterfuBdiingung macht
unter Umsténden bei Stickstoff und Phosphor,
weniger aber bei Kalium Sinn. Zur Steue-
rung bestimmter Qualitdtsmerkmale (UWG)
kann eine Teilmenge Patentkali auch noch
bis zum Reihenschluss appliziert werden.

Die DUngung von Kartoffeln muss auf die
Ertragserwartung und die Verwertungsrich-
tung abgestimmt werden.

In Gehaltsklasse C sind flir ein Ertrags-
niveau von 40-60 t/ha folgende Diinger-
mengen auszubringen:

Speise-/Pflanzkartoffeln
7 —11dt/ha Patentkali

Starkekartoffeln
6 — 8 dt/ha Patentkali

Veredelungskartoffeln
8 —12 dt/ha Patentkali

Eine Dungung in Form von Wirtschafts-
dingern oder anderen organischen Stoffen
wird oftmals den vom Markt geforderten
Qualitatsanspriichen nicht gerecht. Die
Bewertung der N-Zufuhr gestaltet sich eher
schwierig, daraus resultiert hdufig eine
Mangel- oder auch Uberschusssituation.

In Gille z.B. liegt Kalium in chloridischer
Bindung vor. Organische Dingung fihrt in
vielen Fallen aufgrund absolut niedriger
Gehalte wie auch antagonistischer Effekte
zu Defiziten beim Magnesium.

Bei niedriger K-Versorgung des Bodens wird
der Starkegehalt durch die Patentkali-Dln-
gung zunachst gesteigert. Der durch hohe K-
Gaben senkende Effekt auf den Starkegehalt
kann bei Dingung in sulfatischer Form stark
vermindert werden. Der optimale Starkeer-
trag liegt nahe beim optimalen Knollenertrag.

Patentkali enthélt Kalium und Magnesium
im idealen Verhéltnis 3:1. Damit kann gleich-
zeitig dem hohen Magnesiumbedarf der
Kartoffel entsprochen werden.

Mit Patentkali wird gleichzeitig der Schwefel-
bedarf abgedeckt. Alle drei Nahrstoffe liegen
in sulfatischer, sofort pflanzenverfigbarer
Form vor.

Durch eine Blattdiingung mit EPSO Top
oder EPSO Microtop von 25-50 kg/ha, auf-
geteilt in mehrere Teilgaben, meist zusam-
men mit PflanzenschutzmaBnahmen, kann
temporéarer Nahrstoffmangel an Magnesium,
Schwefel, Bor oder Mangan ausgeglichen
und/oder diesem vorgebeugt werden.




Alles aus einer Hand

Patentkalr’

EG-DUNGEMITTEL
Kaliumsulfat mit Magnesium 30 (+10+17)

30% K,O wasserl6sliches Kaliumoxid
10 % MgO wasserldsliches Magnesiumoxid
17% S wasserloslicher Schwefel

Patentkali ist ein Spezialdiinger, bei dem
Kalium, Magnesium und Schwefel in sulfati-
scher Form vorliegen. Er eignet sich beson-
ders fir chloridempfindliche Kulturen wie
Kartoffeln, Obst, Gemuse, Reben, Hopfen
und Sonnenblumen.

EG-DUNGEMITTEL
Kaliumsulfat 50 (+18)

50% K,O wasserl6sliches Kaliumoxid
18% S wasserloslicher Schwefel

KALI SOP gran. wird aus dem bergménnisch
gewonnenen Rohsalz hergestellt.

KALISOP gran. besitzt einen hohen Kalium-
und Schwefelgehalt und ist universell anwend-
bar in der Landwirtschaft, im Gartenbau und in
Sonderkulturen.

EG-DUNGEMITTEL
Kieserit 25+20
25% MgO wasserldsliches Magnesiumoxid
20% S wasserldslicher Schwefel
ESTA® Kieserit ist ideal fir magnesium- und
schwefelbedurftige Béden und Kulturen, wirkt

unabhangig vom pH-Wert des Bodens, und
alle Nahrstoffe sind voll wasserldslich.




T ® EG-DUNGEMITTEL
EPSU o p Magnesiumsulfat 16+13

16 % MgO wasserldsliches Magnesiumoxid
13% S wasserldslicher Schwefel

EPSO Top ist ein schnell wirksamer Magne-
sium- und Schwefeldlnger zur Blattdiingung.
Es ist ein bewéahrtes Mittel fir den modernen
Ackerbau zur schnellen Beseitigung von Mag-
nesium- und Schwefelmangelerscheinungen
im Pflanzenbestand.

EP\ EG-DUNGEMITTEL
Magnesiumsulfat mit Spurennahrstoffen 15+12
MlcrOtop 15% MgO wasserldsliches Magnesiumoxid
12% S wasserldslicher Schwefel

0,9% B  wasserl6sliches Bor
1% Mn wasserl6sliches Mangan

EPSO Microtop ist ein sofort wirksamer Blatt-
diinger mit den Néahrstoffen Magnesium,
Schwefel sowie zusatzlich Bor und Mangan.
Es erganzt wirkungsvoll den zunehmenden
Bedarf an Mikrondhrstoffen und verhindert
Mangelerscheinungen wahrend des Wachs-
tums schnell und sicher.

Patentkali, KALISOP, ESTA®Kieserit, EPSO Top und EPSO Microtop sind gemaB EG-Verordnung
834/2007 und 889/2008 furr den dkologischen Landbau zugelassen.



Verantwortungsbewusste Dungeberatung

www.kali-gmbh.com

Der optimale Einsatz der Mineraldiingung spielt
fur den wirtschaftlichen Erfolg landwirtschaftli-
cher Produkte nach wie vor eine entscheidende
Rolle. Immer mehr sind Spezialinformationen
gefragt, die eine gezielte, standortgerechte
Bewertung von Dingerhéhe, Nahrstoffform
und Dungungszeitpunkt erlauben sowie Aus-
klnfte Uber bestimmte Diingemittelsorten und
-systeme geben. Diese liefern wir lhnen fir die
Nahrstoffe Kalium, Magnesium, Schwefel und
Natrium. Sie kdnnen Informationsmaterial
gerne bei uns anfordern.

Besuchen Sie uns auf unserer Homepage. Denn
hier finden Sie unsere komplette Produkt-
palette im Detail sowie aktuelle Versuchs-
ergebnisse und Informationen, mit direkter
Bestellmdglichkeit von Informationsmaterial.
Bei der Anwendungsberatung bieten wir wis-
senswerte Tipps zu den Nahrstoffen und selbst-
verstandlich alles zu den wichtigsten Kulturen.

Weiterhin bieten wir Ihnen ein umfangreiches
Bildarchiv mit N&hrstoffmangelsymptomen
unter www.kali-gmbh.com/mangelsymptome.

Wir freuen uns auf lhren Klick.

Ihre Anwendungsberatung

Ilhr Kontakt zu uns

Ausfiihrliche Informationen und
detaillierte Angaben zu allen
Bereichen der K+S KALI GmbH
erhalten Sie unter

www.kali-gmbh.com

lhre Ansprechpartner

K+S KALI GmbH
Anwendungsberatung
Bertha-von-Suttner-Str. 7
34131 Kassel

Telefon 0561 9301-2316

Fax 0561 9301-1416
duengemittel@kali-gmbh.com




Informationen von kompetenten Partnern
lhre K+S KALI-Regionalberater

Gerhard Feger

Tel. 04344 415433

Fax 04344 410677

Mobil 0176 12348345
gerhard.feger@kali-gmbh.com

Dr. Steffen Leidel

Tel. 038853 33843

Fax 038853 33854

Mobil 0176 12348357
steffen.leidel@kali-gmbh.com

Ab 1.3.2013

Christoph Wedde

Tel.

Fax 0561 9301 47315

Mobil 0176 12348346
christoph.wedde@kali-gmbh.com

Bernd Frey

Tel. 03925 320783

Fax 03925 320784
Mobil 0176 12348353
bernd.frey@kali-gmbh.com

Reinhard Elfrich

Tel. 02582 9363

Fax 02582 9364

Mobil 0176 12348347
reinhard.elfrich@kali-gmbh.com

Frank Hertwig

Tel. 030 40056643

Fax 030 40056779

Mobil 0176 12349332
frank.hertwig@kali-gmbh.com

Erwin Niederlander

Tel. 06893 6388

Fax 06893 6396

Mobil 0176 12348350
erwin.niederlaender@kali-gmbh.com

Dr. Karl-Heinz Neuner

Tel. 09177 9578

Fax 09177 9579

Mobil 0176 12348356
karl-heinz.neuner@kali-gmbh.com

Dr. Gudwin Ruhlicke

Tel. 08707 8428

Fax 08707 8427

Mobil 0176 12348355
gudwin.ruehlicke@kali-gmbh.com
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Herausgeber: K+S KALI GmbH, 34131 Kassel
Bearbeitung und Redaktion: Anwendungsberatung und Vertrieb K+S KALI GmbH
Alle Angaben und Aussagen in dieser Broschiire sind unverbindlich. Anderungen behalten wir uns vor.
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Ein Unternehmen der K+S Gruppe

7363/0213/L/deutsch/NH




